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1. Resumen

m Meétodo

El presente trabajo expone una novedosa metodologia para
incrementar la resolucion de imagenes médicas mediante el uso de
un algoritmo de Machine Learning basado en el modelo Pix2Pix.

Figura 1. Imagen de entrada. Figura 2. Imagen de salida.
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Figura 6. Dataset Chest X-Ray

Se hace uso del dataset Chest X-Ray (disponible en Kaggle, ver figura 6) el
cual proporciona imagenes médicas de rayos X aplicadas a pacientes con

m Modelo propuesto y entrenamiento

El modelo propuesto es una Red Neuronal Generativa Adversaria
Condicional (cGAN) compuesto por 15 capas convolucionales
conectadas mediante 7 Encoder y 7 Decoder. Estos a su vez se
encuentran concatenados mediante conexiones de salto tipo Unet.
A continuacion la arquitectura de la red generadora se presenta en
la Figura 3.

Figura 3. Modelo de Red Neuronal propuesto.

640x640x3

640x640x3

320x320x64 320x320x64

160x160x128 160x160x128

80x80x256

80x80x256
jr—

40x40x512

40x40x512

20x20x512 20x20x512

10x10x512 10x10x512

filtar fitar filtber filter fitar filter fitber fiter [ | filter filtar fiter filter filtar fiter

- num Mum num num num nUMm AUM  5x5x512 num nUMm mum num nUMm num num Is
: G4 128 298 B2 3 2 12 3 812 81z 256 128 64 4 o
o . . -l — — FD - — | _ - > =
2 )
- L concatenate .'_ O
|| concatenate P_
Ll concalanale .._
L concatenate h"_
| ] concatenate P_
L CONCATendlg ..h___
ENCODER DECODER

De otro lado, dado el modelo tipo cGAN se requiere una red
discriminadora que permita contrastar la imagen generada con la
imagen objetivo (Ground Truth). Finalmente, estas dos redes
estaran compitiendo de manera adversaria durante el proceso de
entrenamiento (ver figura 4). Este modelo se conoce como Pix2Pix.

Figura 4. Blogues generales de la red.
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4. Resultados

Una vez entrenado el modelo, se evalua el modelo mediante la
métrica Exactitud la cual entrega el porcentaje de similitud entre la
imagen obtenida (figura 9) y la original (figura 7).

Figura 7. Original [80 x 80]

Figura 8. Escalada Figura 9. Escalada
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5. Conclusiones

* El algoritmo implementado permite obtener imagenes de una resolucion
8 veces mayor a la entrada con resultados satisfactorios y superiores a los
obtenidos mediante técnicas lineales.

 El tiempo de ejecucidon de la inferencia es aproximadamente 10 veces
mayor comparado con las técnicas clasicas, sin embargo, el porcentaje

promedio de exactitud de todo el conjunto de imagenes de

entrenamiento ha sido del 98,26 %.
* El modelo es flexible y puede ser escalable a otros campos del
conocimiento.
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