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Abstract: En el trabajo se utilizan las técnicas del control en tiempo real para
el monitoreo y control de los procesos en el Edificio Inteligente “Simén Bolivar”
de la Universidad de Pamplona, utilizando el sistema SCADA “InTouch”,
autématas (PLC's), sensores, actuadores, cableado estructurado, en un
sistema controlado a través de una red ethernet.
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1. NIVELES DE INTELIGENCIA DE
UN EDIFICIO

Es muy dificil definir una linea
divisoria para diferenciar a los
edificios inteligentes de los no
inteligentes o convencionales. Sin
embargo, desde el punto de vista
tecnologico, se pueden establecer
consideraciones generales sobre las
condiciones minimas que debe
cumplir un edificio para ser inteligente.

Edificio automatizado: Un edificio
automatizado, es aquel, que incluye
todos los sistemas 0 servicios que se
mencionaron en las areas de
automatizacion del edificio y de
planificacion ambiental de este
documento en «Integracion de
Servicios». Es decir, que incorpora
sistemas que responden de forma
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automatica a necesidades vy
requerimientos cambiantes,
maximizando el uso del edificio y
minimizando los costos de operacion.
Edificio inteligente: Debido a que poco
a poco se han acercado cada vez mas
entre si la Informética y las
Telecomunicaciones ya no se habla de
estas dos &reas separadamente, sino
del conjunto de ambas como
Tecnologias de la Informacion.

Un edificio inteligente es entonces aquel
gue, ademas de ser automatizado, se
le agrega la Tecnologia de la
Informacion, relacionada con el area de
la automatizacion de la actividad y el
area de telecomunicaciones.
Forzosamente debe incluir

los aspectos de flexibilidad, disefio,
automatizacion del edificio, planificacién
del espacio y telecomunicaciones.
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2.. SISTEMA DEL EDIFICIO
INTELIGENTE “SIMON BOLIVAR”

2.1 Organizacién del Proyecto

El desarrollo del proyecto requiere
llevar a cabo las actividades o etapas
gue se describen a continuacion:

1. Seleccion del edificio en el cual se
va a llevar a cabo el proyecto.

2. Inventario y aseguramiento de
control.

3. Seleccion de los elementos a
utilizar en el montaje del sistema
(hardware y software).

4. Disefio e implementacion del
sistema de cableado eléctrico de los
locales a controlar.

5. Disefio e implementacion de la red
de sensores para cada local a
controlar.

6. Disefio e implementacién del
sistema de control de los bafios.

7. Disefio e implementacién de los
armarios de control.

Una vez cumplidas estas etapas, se
procede a las etapas de
programacion del sistema las cuales
son:

8. Integracion de los sistemas de
control generales

del primer piso y bafos del edifico.
9. Desarrollo de la aplicacion con
interfaces y ambientes graficos para
el monitoreo y control de procesos
bajo plataforma InTouch
(Wonderware).

10. Puesta a punto del sistema, para
su funcionamiento adecuado.

2.2 Seleccion del edificio

Se escogi6 el Edificio “Simon Bolivar”,
ya que, desde su planificacion fue
destinado para albergar en su interior

un complejo cientifico y tecnologico
de laboratorios; ademas, al ser un
edificio en construccion, la
adecuacion de su planta fisica para
el montaje del sistema se hacia
bastante comoda y practica.

2.3 Inventario y aseguramiento de
control

Se procede al estudio de las
necesidades mas importantes y de
los planos arquitecténicos de dichos
locales para asi poder determinar el
control que se implementara en estos
mismos.

El estudio de necesidades y de los
planos es de suma importancia, ya
gue, en estos se abarcan los
aspectos funcionales y estructurales
de forma detallada y precisa.
Estudio de necesidades vy
requerimientos: Para poder
seleccionar el sistema de monitoreo
y control, se hace indispensable el
analisis de las necesidades que el
sistema va a satisfacer, y de alli
formular las funciones a cumplir.
Las necesidades encontradas son las
siguientes:

1. Ahorro de energia.

2. Ahorro de agua potable.

3. Incremento de la seguridad de los
locales a controlar.

4. Comodidad para el usuario de los
locales.

5. Facil supervision de actividades
tanto del personal que ingresa a las
instalaciones, como del personal de
vigilancia.

Seguidamente se enumeran las
funciones que debe cumplir el
sistema:

1. Monitoreo y control del consumo de
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energia eléctrica en cuanto a
iluminacion.

2. Monitoreo y control del consumo de
agua potable.

3. Funcionamiento como control de
acceso y sistema de seguridad segln
el horario.

4. Brindar facilidad en el manejo de
las instalaciones al usuario.

5. Proveer informacion de todos los
eventos a controlar en tiempo real.
6. Enlace remoto para el monitoreo y
control, el cual nos brinde la
posibilidad de acceder desde
cualquier lugar que tenga conexién
con el Edificio “Simon Bolivar”.
Estudio de planos: Las conclusiones
obtenidas luego del estudio de los
planos son las siguientes:

1. Se deberd realizar un control
centralizado en un cuarto en el cual
convergeratodo el cableado: eléctrico
y de sensores.

2. El cableado eléctrico de
iluminacion de los locales a controlar
debera ser rediseflado e
implementado.
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3. El cableado eléctrico y de sensores
se llevara hasta el cuarto de control,
se hara utilizando canaleta en el
interior del local, y en los pasillos por
una bandeja destinada para tal fin.

4. Se dividira el control de los locales
y bafios en 2 secciones.

Teniendo como base los analisis
realizados, se procede al disefio e
implementacion del sistema.

2.4 Desarrollo delaaplicacién bajo
plataforma InTouch

En esta etapa del proyecto se disefio
la interfase de monitoreo y control del
usuario, la cual es desarrollada con
el software InTouch (Wonderware), el
cual nos permite enlazarnos con los
programas del PLC y desde sus
ventanas interactuar con su
programacion, para esto es
indispensable la utilizacién del
programa de comunicacién IPC Data
Server de la empresa Festo, el cual
nos permite realizar la comunicacién
DDE entre el PC y el PLC. IPC Data
Server: Este programa enviay recibe

P

Fig. 1. Edificio Inteligente “ Simdén Bolivar”
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datos de los PLC’s que tengan
instalado el driver TCP/IP (IPC'’s).
También se puede comunicar con
PLC’s que tengan solo conexion
RS232 (FPC's).

Este también acta como un servidor
DDE (Dinamic Data Exchange), que
provee una interfase con los
programas clientes DDE, en este
caso el InTouch.

para su ejecucion se inicia el IPC
Data Server para verificar la conexion
de los PLC's con el PC y se deja
activo mientras se ejecute la
aplicacion.

La primera ventana que aparece es
la ventana de Presentacion, desde
esta podemos acceder a las
instrucciones y luego a la ventana
Fachada Principal Edificio Inteligente

Caracteristicas del IPC Data Server: “Simon Bolivar”, una vez en esta
El IPC Data Server se puede debemos ingresar el tipo de usuario
comunicar con 48 IPC’s utilizando que utilizara el sistema; si se ingresa
TCP/IP. Estos deben tener el driver como  VISITANTE podemos

TCP/IP instalado y funcionando. Los
datos de los PLC’s, pueden ser
utilizados por otros programas que
puedan utilizar DDE, en nuestro caso
el InTouch.

Alternativamente o adicionalmente, el

monitorear todos los locales del
primer piso y bafios, pero ho podemos
modificar el estado de ninguna de las
luces de estos; si accedemos como
OPERARIO o SUPERVISOR,
podemos monitorear y controlar el

IPC Data Server puede comunicarse sistema.

via RS232 con 4 FPC's.
La siguiente figura ensefia el

En modo OPERARIO o]
SUPERVISOR, podemos simular el

diagrama de bloques del IPC Data cambio de funcionamiento, ya sea

Server.
Funcionamiento de la aplicacion: Esta
estara instalada en el PC principal,

MANUAL 0 AUTOMATICO.
El funcionamiento MANUAL, nos
permite manejar el sistema desde los

0K clweat
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Fig. 2. Diagramade bloques del IPC Data Server
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controles fisicos instalados en el primer
piso y bafios y desde el PC.

El funcionamiento AUTOMATICO, es
autébnomo y puede tomar decisiones
tales como:

- Encender las luces si hay presencia
de personal en los locales o en los
pasillos.

- Apagar las luces de los locales o del
pasillo si es que no detecta actividad
en estos.

- Activar el funcionamiento de los
lavamanos y orinales.

La aplicacién en horario ACADEMICO
(6:00 a.m. a10:00 p.m), funciona como
un sistema de control y monitoreo de
iluminacion, control y monitoreo de los
bafos y control de acceso, ya sea, en

funcionamiento MANUAL 0
AUTOMATICO.
La aplicacion en horario

RESTRINGIDO (10:00 p.m. a 6.00
a.m.), funciona como un sistema de
seguridad y de control de rondas de los
vigilantes, esto lo realiza en
funcionamiento AUTOMATICO
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solamente.

En este horario la aplicacién genera una
alarma sonora cada hora, para que el
vigilante inicie su ronda de vigilancia,
ademas de esto registra que la ronda
en el primer piso sea realizada a
cabalidad, para esto genera un informe
de la actividad de los sensores del
pasillo durante toda la noche, el cual
puede ser revisado por el
SUPERVISOR al dia siguiente.
Ademas de lo anterior la aplicacion
genera un reporte de alarmas de intruso
en cualquiera de los locales en que se
presente este evento.

Este sistema esta en capacidad para
funcionar las 24 horas del dia, los 365
dias del afio, lo cual nos garantiza un
control adecuado de las actividades
realizadas en el premier piso y bafios
del Edificio Inteligente “Simon Bolivar”.
Ventana Fachada Edificio Inteligente
Simon Bolivar: En esta ventana se
muestran los siguientes elementos:

- Nombre del edificio.

- Fachada del edificio.

EDIFICIO INTELIEENTE "SIMON BOLIVAR"

MDD = OO0 =|O0m,. Omm O

o v o [ o g e
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CLIOK FARA THERESAR TIRD DE USUARID OHE Em
HAZA CUTCE §0BRE EL PISO QUE DESEA TEMER ACCESD
PRIMER PISO SEGUNDO PISO  TERCER PISO
PRESE WO H TEHMRAH SERON

Fig. 3. Ventana Fachada Edificio Inteligente “ Simén Bolivar”
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5. SUBESTACION
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Fig. 6. Ventana Plano Primer Piso

- Cuadro de seleccion de usuario.

- Cuadro de tipo de usuario activo.

- Cuadro tipo de acciones por usuario.
- Cuadro de seccion de piso.

- Boton Presentacion.

- Boton Terminar Sesion.

Ventana Plano Primer Piso: Esta
ventana estacompuesta por los
siguientes elementos:

- Nombre de la ventana.

- Plano del primer piso.

- Botones de acceso a los planos
particulares de cada local.

- Cuadro para seleccion del tipo de
funcionamiento.

- Cuadro para la seleccién del tipo de
horario.

- Relo.

- Cuadro indicador del tipo de
funcionamiento y horario.

- Cuadro de instrucciones.

- Cuadro del listado de aulas.

-Boton de acceso a la ventana Alarmas.
- Boton de acceso a la ventana
Fachada Edificio Inteligente “Simén
Bolivar”.

- Boton de acceso a la ventana Plano
del Segundo Piso.

5. CONCLUSIONES

1. El impacto perjudicial del proyecto
es nulo, ya que no se afecta el medio
ambiente y por elcontrario genera un
ahorro de los recursos energéticos y
no renovables.

2. Se ha logrado un ahorro
significativo de los recursos
financieros de la Universidad
dePamplona, ya que con la reduccién
del consumo de energia y agua
potable, se disminuyen los gastos
operativos del Edificio Inteligente
“Simoén Bolivar”.

3. Este sistema funciona como un
soporte en esta area, ya que
proporciona herramientas que
permiten el control de acceso a los
locales delprimer piso y es un apoyo
significativo a la labor de vigilancia y
seguridad del edificio, debido a que
se controla de forma eficiente la labor
de los vigilantes con el control de
rondas creado en la aplicacion.
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4. Este sistema al brindar comodidad
y confort al usuario de los servicios
del edificio, genera un mejor ambiente
laboral y funcional al personal que se
encuentre en sus instalaciones.

5. Se han logrado grandes avances
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en cuanto a al implantacion de
nuevas tecnologias en el campus
universitario, lo cual posiciona
nuestra instituciébn en lugar
privilegiado en la utilizacion de las
tecnologias del nuevo milenio.
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