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FACULTAD: _ INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA:_[INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO DE: Mecénica, Industrial y Mecatrdnica

CURSO
AREA:
REQUISITOS

CREDITOS:

JUSTIFICACION

Termofluidos I CODIGO: 168272
Termofluidos y Energias

168248 CORREQUISITO:

4 TIPO DE CURSO: [ Tp

El estudio de una serie de aplicaciones concretas y una comprension méas profunda de la
termodinamica, mecanica de fluidos y transferencia de calor fortalece la formacion del
estudiante, en cuanto a la solucion de problemas de ingenieria relacionados con los
fluidos, tanto isotérmicos como aquéllos donde la temperatura y la transferencia de calor
estan presentes.

El estudiante comprendera la importancia de conocer, manipular y aplicar los principios
fisicos relacionados con la mecanica de fluidos y termodinamica en diversas areas de la
ingenieria, asi como en areas que son utilizadas en diferentes procesos productivos.

Es de gran importancia conocer como la gran mayoria de los problemas de ingenieria
mecénica, relacionados con los fluidos y la termodinamica, ademas de tener una
solucion analitica, pueden ser resueltos a partir de ayudas computacionales,
promoviendo en los estudiantes la necesidad del conocimiento de las ciencias

OBJETIVO GENERAL

Fundamentar al estudiante en la aplicacién de los principios de la mecanica de fluidos
y termodinamica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

X Tener un conocimiento funcional de las propiedades basicas de los fluidos

Determinar las fuerzas que aplican los fluidos en reposo o en el movimiento

Determinar las propiedades de las sustancias puras

Conocer, entender y aplicar la ecuacion de conservacion de masa, cantidad de
movimiento y energia a diferentes procesos.

Identificar los diferentes mecanismos de transferencia de calor y las formas

mecanicas y no mecanicas de transferencia de energia por trabajo
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L Entender y aplicar los conceptos de la segunda ley de la termodinamica
L Entender y aplicar los conceptos de entropia
COMPETENCIAS

[LJ  Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucién de
problemas utilizando los conceptos de fluidos y termodindmica, de forma analitica
y con la ayuda de herramientas computacionales.

L Capacidad de organizacion y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas
con el maximo de eficacia y eficiencia.

L] Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas
realizadas conjuntamente por un equipo de personas en busca de un objetivo
propuesto.

[L]  Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio
hasta el final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.

[

Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicion para tomar decisiones sobre
soluciones de problemas relacionados con el tema.

UNIDAD 1 CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES

HORAS DE HORAS DE

CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.

Introduccidn y areas de aplicacion.
Clasificacion de los flujos de fluidos

Dimensiones, Unidades y Cantidades fisicas, 3 3

Sistemas, Estado y Equilibrio, Postulado de estado
Procesos y ciclos.

Propiedades de los fluidos: Densidad, Peso especifico,
Gravedad Especifica, Tension superficial, Coeficiente de
expansion volumetrica, Viscosidad

ley cero de la termodinamica

Préactica: Medicion de la densidad, peso especifico y gravedad especifica de un fluido

Lectura en Inglés:
http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4300270/al./
Properties %200f%20Gases%20and%20Liquids.pdf

UNIDAD 2. ESTATICA DE FLUIDOS

HORAS DE HORAS DE

CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.

Variacion de presion con la profundidad (altura)

6 6

Fluidos en reposo, Manometros

Fuerzas sobre superficies planas y superficies curvas 6 6
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Flotacion y estabilidad
Recipientes en aceleracion lineal, Recipientes giratorios

6 6

Practica: Medicion de la presion, fuerza en superficie plana sumergida

Lectura en Inglés:
http://www.efm.leeds.ac.uk/CIVE/CIVE1400/Section2/Fluid_Staticl.htm

Primera evaluacion

UNIDAD 3. SUSTANCIAS PURAS

HORAS DE HORAS DE

CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.

Sustancias puras
Fases de una sustancia pura, Diagramas P-v, T-vy P-v-T 6 6
Energia interna, Entalpia, Calor especifico

Tablas de propiedades sustancias puras (EES)

Ecuacion de estado de Gases ldeales. Otras ecuaciones de 3 3
estado.

Préactica: Solucién de problemas de sustancias puras utilizando el software EES

Video en Inglés: http://www.blinkx.com/watch-video/differentiate-between-pure-
substances-and-mixtures/cmmLvpvLL4u9V6sfG8LQww

UNIDAD 4. LEYES FUNDAMENTALES

HORAS DE HORAS DE

CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.
Fundamentos: Calsificacion y descripcion de los flujos, Tipos
de movimiento o deformacion de los elementos de fluidos, 6 6
vorticidad y rotacionalidad, teorema de transporte de Reynolds
Conservacion de la Masa 3 3

Conservacion de la Energia: Conceptos basicos, Formas de
energia, Formas mecanicas y no mecénicas de trabajo,
eficiencia mecénica, Andlisis de energia de sistemas cerrados, 12 12
andlisis de energia de sistemas abiertos, ecuacion de Bernoulli,
analisis de energia de flujos estables.

Leyes de Newton y Conservacion de de la cantidad de
Movimiento:

Fuerzas que actlan sobre un volumen de control, Ecuacion de
momento lineal, Ecuacion del momento angular

Préctica: Ley de Bernoulli

Lectura en Inglés: http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/thermolf.html

Segunda evaluacion

UNIDAD 5. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
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DIRECTO | INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.

La segunda ley de la termodindmica: maquina termica, 6 6
refrigerador y bomba de calor
Consideraciones de la segunda ley de la termodinamica: La 3 3
desigualdad de Clausius y el ciclo de Carnot.
La maquina térmica, el refrigerador y la bomba de calor de 6 6
Carnot

Practica: Bomba de calor
Lectura en Inglés: http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/thermo2.html

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/thermo/seclaw.html

UNIDAD 6. ENTROPIA

HORAS DE HORAS DE

TEMA "DRECTO | INDEPENDIENTE

DEL ESTUDIANTE.
Entropia 6 6
Procesos isentrépicos y aplicaciones 3 3
Balance de entropia 6 6

Préctica: Elaboracion trabajo sobre entropia y su aplicacion
Lectura en Inglés: http://www.entropylaw.com/

Tercera evaluacion

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Se imparte una clase magistral en la primera parte de cada sesion, con el fin de brindar al
estudiante los fundamentos. Seguidamente, se lleva a cabo diversos ejemplos de
aplicacion. Igualmente se implementa el analisis de casos y la relatoria como elemento
fundamental para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion serd objetiva y buscara siempre evaluar profundamente el aprendizaje. Se
evallan tanto los conocimientos adquiridos por el estudiante como las habilidades
desarrolladas para aplicar los mismos. Los porcentajes de evaluacion se definen segun el
reglamento académico.

*Importante: Con el fin de motivar y reforzar la lectura y el estudio en casa o en
biblioteca de los temas vistos, por parte del estudiante, se realizard un Quiz por semana.

BIBLIOGRAFIA BASICA

L Cengel, Yunus A. Transferencia de Calor. Mc Graw Hill. 2 ed. Mexico.2004.

L Cengel, Yunus A. and Cimbala John M. Mecanica de Fluidos Fundamentos y
Aplicaciones. Mc Graw Hill. 1 ed. Mexico. 2006.

L Cengel, Yunus A.Termodinamica. Mc Graw Hill. 3 ed. Mexico0.2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

(' WARK, Kenneth. Termodinamica. McGraw-Hill. 2001.
Fox, R. W. and McDonald, A. T. Introduction of Fluid Mechanics. Mc Graw Hill
J White Frank M. Fluid Mechanics. Fourth edition. Mc Graw Hill. 2001
L Incropera . Transferencia de calor. Pearson

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://uqu.edu.sa/files2/tiny mce/plugins/filemanager/files/4300270/al./Properties %

200f%20Gases%20and%20Liquids.pdf

http://www.efm.leeds.ac.uk/CIVE/CIVVE1400/Section2/Fluid Staticl.htm

http://www.blinkx.com/watch-video/differentiate-between-pure-substances-and-

mixtures/cmmLvpvLL4u9V6sfG8LOQww

http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/thermo2.html

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/thermo/seclaw.html

http://www.entropylaw.com/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL

UNIDAD N

NOMBRE DE LA UNIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

CONTENIDOS

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE



http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4300270/al./Properties %25%2020of%20Gases%20and%20Liquids.pdf
http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4300270/al./Properties %25%2020of%20Gases%20and%20Liquids.pdf
http://www.efm.leeds.ac.uk/CIVE/CIVE1400/Section2/Fluid_Static1.htm
http://www.blinkx.com/watch-video/differentiate-between-pure-substances-and-mixtures/cmmLvpvLL4u9V6sfG8LQww
http://www.blinkx.com/watch-video/differentiate-between-pure-substances-and-mixtures/cmmLvpvLL4u9V6sfG8LQww
http://www.grc.nasa.gov/WWW/k-12/airplane/thermo2.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/thermo/seclaw.html
http://www.entropylaw.com/
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