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DATOS DEL PROGRAMA Y DEL CURSO

| Facutap | INGENIERIAS Y ARQUITECTURA |
NOMBRE DEL 7
PR OGRAMA MAESTRIA EN CONTROLES INDUSTRIALES
Electiva lll:
NOMBRE DEL Convertidores de | 9PIGO CREDITOS DEL
CURSO frecuenci DEL 571413 CURSO 3
Irecuencia CURSO
industriales
UBICACION T ¢
SEMESTRAL ercer semestre.
NUMERO DE HORAS HORAS DE TRABAJO
SOLIRO NSNS CONTACTO DIRECTO 30 INDIRECTO 60
Introduccion al control de velocidad del motor de induccién trifasico.
Circuito equivalente en regimen permanente.
Ecuaciones de par electromagnético, potencias y pérdidas.
Modelo dindmico del motor de induccidn trifasico.
Transformaciones de Clark y Park.
Simulacion del motor de induccién en diferentes cordenadas
estacionarias (af), del rotor (DQ) y genéricas (dq).
COMPONENTE CONCEPTUAL | Inversores de potencia clasico y multiniveles.
DEL CURSO Estrategias de generacion de modulaciones.
Modulaciones PWM y SPWM.
Optimizacion de modulaciones y SHE.
Calidad de la energia.
Principios del control de velocidad en el motor de induccion.
Control escalar.
Control Vectorial. Control por campo orientado (FOC). Control directo
del par (DTC). Control Sensorless.
Convertidores de frecuencia comerciales.
NUMERO DE HORAS HORAS DE TRABAJO
COMPONENTE CONTACTO DIRECTO 11 INDIRECTO 31
Habilidad de evaluar las topologias de los variadores de frecuencia en el
control del motor de induccidn trifasico.
COMPONENTE Habilidad de simular los diferentes estados de funcionamiento de los
PROCEDIMENTAL motores de induccion con variadores de frecuencia.
Habilidad experimentar y modificar los parametros relevantes de los
variadores de frecuencia.
NUMERO DE HORAS HORAS DE TRABAJO
COMPONENTE CONTACTO DIRECTO 4 INDIRECTO 8
Aplicacion de pensamiento critico para emplear criterios de disefio de
COMPONENTES ingenieria en la seleccion y dimensionamiento de variadores de
COMPONENTE ACTITUDINAL | frecuencia en aplicaciones de motores de induccidn trifasicos, en el
marco normativo y seguro.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Capacidad de evaluar integralmente tecnologias y avances cientificos en el campo de la conversiéon de
energia eléctrica en sus diferentes etapas, aplicados a las energias renovables, con pensamiento critico para
aplicar criterios de ingenieria que favorezcan la toma de decisiones informadas para la funcionalidad y

seguridad.

AGENDA DE TRABAJO

Unidad 1: Motor de induccién trifasico. Regimen estacionario y dindmico.
Unidad 2: Inversores de potencia.

Unidad 3: Métodos de control y convertidores de frecuencia.
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METODOLOGIA Y/O ACTIVIDADES EN LA PRACTICA PEDAGOGICA

Las actividades en el campo de la formacidon de maestrantes e investigadores en el campo de los
convertidores se fundamentan en la realizacién de clases magistrales que abordan el componente tedrico,
bajo el principio de ensefianza activa de Vigotsky, para ellos existe un componente avanzado de simulacion
acompafiado con estudios de casos practicos de investigacion aplicada en prototipos.

EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La ensefianza de los variadores de frecuencia aplicado en el control de motores de induccién trifasicos,
contempla un proceso evaluativo enfocado en los componentes conceptuales, procedimentales y
actitudinales, en donde las actividades se evallan principalmente con el desarrollo de trabajos de
profundizacién que implican la utilizacién y dominio de los conceptos e integracién de la practica y simulacion,
bajo la utilizacién de criterios de ingenieria y pensamiento critico.
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