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FACULTAD: CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA: INGENIERIA AGRONOMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: BIOQUIMICA VEGETAL CODIGO: 156003
AREA:

REQUISITOS: QUIMICA ORGANICA

CORREQUISITO:

CREDITOS: 4

TIPO DE CURSO:

TEORIA - PRACTICA

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

15 —agosto - 2018

JUSTIFICACION

La bioquimica, es la ciencia que estudia la quimica de los seres vivos, es un area del
conocimiento que permite explicar la estructura, las caracteristicas y las relaciones de las
diferentes sustancias que constituyen a las células. El conocer la constitucion de los seres
Vivos, nos permite explicar todo lo que ocurre a nuestro alrededor; desde la captacién de la
luz solar por las plantas y la conversion del diéxido de carbono y agua a compuestos que
requieren los animales para su existencia, como los carbohidratos, proteinas y lipidos; y la
utilizacion de estas sustancias, para obtener energia quimica y realizar todos los procesos
comprendidos en el ciclo de la vida.

En décadas recientes, se han obtenido avances importantes en la investigacion en las
Ciencias Agricolas, y la bioguimica ha sido fundamental para alcanzar este nivel de
conocimiento. Por ello, el curso de Bioquimica Vegetal es basico en la formacion del
Ingeniero Agrénomo, ya que le permite analizar e interpretar la composicion de las plantas
cultivadas, al tiempo que le proporciona las bases para describir los ciclos metabélicos y
una aproximacion hacia el entendimiento de los procesos fisiolégicos en las plantas, para lo
cual se impartird conocimientos sobre la organizacién y estructura celular, caracteristicas
guimicas y funcién los metabolitos primarios y secundarios.

OBJETIVO GENERAL

Conocer la funcién de los metabolitos primarios en las plantas (carbohidratos, lipidos y
proteinas) desde un punto de vista bioquimico, con el propésito, de entender las reacciones
que se dan en la célula vegetal, tales como la fotosintesis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Resaltar la importancia de la bioquimica, como ciencia fundamenta, para explicar las
reacciones dentro de la célula vegetal.

e Conocer los aspectos quimicos y bioldgicos de los metabolitos primarios (carbohidratos,
lipidos y proteinas), y su impacto en la generacion de energia en las plantas.

e Integrar los conocimientos sobre el aspecto energético de las diversas rutas metabdlicas.
e Interpretar las reacciones fotosintéticas como eje fundamental en la bioquimica vegetal.
¢ Aplicar los conceptos de la bioquimica para fortalecer los procesos en la agricultura.
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COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de articular y usar los
conocimientos de tal forma que pueda razonar e idear procedimientos Bioquimicos, para
comprender situaciones, fundamentar decisiones e interpretar la relacion estructura-funcion
de los metabolitos primarios. Mostrar habilidad en la preparacion, interpretacion,
comprension de textos especializados, desarrollo de talleres de complementacion y
aplicaciones sobre diferentes aspectos de las estructuras de las biomoléculas en las
plantas.

Ademas, el estudiante recibe los conocimientos fundamentales sobre las principales
biomoléculas, los cambios quimicos (metabdlicos) que ellas sufren en los organismos
vivientes, y su influencia en el campo productivo; a nivel de laboratorio, desarrollara una
serie ordenada de préacticas que estimulen la solucién de problemas concretos y la destreza
en el manejo de equipos, vidrieria y reactivos de laboratorio, teniendo en cuenta los
parametros establecidos por el docente para efectuar un trabajo basado en el orden, la
pulcritud y la atencién a la seguridad de sus compafieros; por ultimo, el trabajo en equipo
estimulara la participacién, colaboracién y distribucién socializada de las tareas, tanto
tedricas como practicas.

De acuerdo al pensamiento pedagdgico institucional 2014, en esta asignatura el estudiante

desarrollara las siguientes competencias:

o Competencia Comunicativa: Debido a que el estudiante desarrollara actividades de tipo
exposicién, donde prepara un temario especifico con rigor cientifico.

e Competencia Interpretativa: Para la ejecucion de practicas de laboratorios, talleres y
lecturas previas

e Competencia Argumentativa: Al momento de trabajar con articulos cientificos, debe
extraer las ideas fundamentales de dicho documento.

e Competencia Propositiva, de tipo analitica e instrumental: En el desarrollo de las practicas
de laboratorio, en términos de la ejecucion de la metodologia propuesta y presentacion de
informes vy talleres.

UNIDAD 1 Introduccién a la Bioquimica

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Conceptos
Historia 1 2
Importancia y relacion con otras ciencias
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UNIDAD 2 Célula vegetal

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
2 4
Concepto de célula
Tipos de célula
Composicion, estructura y funcion de
una célula vegetal
Transporte a través de la membrana
UNIDAD 3 Agua
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Importancia biolégica 6 12
Propiedades fisicoquimicas
Enlace quimico e interacciones no
covalentes
Expresiones de concentracion y
diluciones
Producto i6nico del agua
Teoria 4cido-base
pH y soluciones amortiguadoras
UNIDAD 4 Acidos nucleicos
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Generalidades e importancia 3 6
biol6gica
Bases nitrogenadas, nucledsido y
nucleotido

Enlace entre nucle6tidos y estructura
de acidos nucleicos

Acido desoxirribonucleico (ADN):
estructura y funcién
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Acidos ribonucleicos (ARN):
Mensajero, transferencia y ribosomal

UNIDAD 5 Aminoacidos y proteinas

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Estructura y clasificacion de 6
aminoacidos
Enlace peptidico y estructura primaria
de las proteinas
Estructura secundaria, estructura
terciaria, estructura cuaternaria
UNIDAD 6 Enzimas
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Generalidades sobre enzimas 10
Nomenclatura, clasificacion y
estructura enzimatica
Apoenzima, coenzima, cofactor
Cofactores enzimaticos NAD, NADP,
FMN, FAD
Modelo de Michaelis-Menten y
cinética enzimatica
Inhibidores enzimaticos
UNIDAD 7 Carbohidratos
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Naturaleza de los carbohidratos:
composicion, estereoisémeros y
formas de representacion (Fisher y
Haworth)

Clasificacion de carbohidratos

Monosacaridos: Triosas, tetrosas,
pentosas, hexosas, pseudoheptuosa
y derivados.

6
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Oligosacéaridos

Polisacéridos: Homopolisacéridos y
heteropolisacaridos

UNIDAD 8 Lipidos

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Naturaleza de los lipidos: 6
composicion de los lipidos y
caracteristicas del enlace éster
Clasificacién de lipidos
Estructura y funcién de los acidos
grasos
Lipidos en membrana: Fosfolipidos y
sulfolipidos, glicolipidos,
Triglicéridos y Ceras.
Importancia biol6gica de los lipidos
en las plantas
UNIDAD 9 Bioenergética y metabolismo
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Bioenergética

Rutas Metabdlicas: Anabolismo y
Catabolismo

Glucdlisis: Fases de la glucdlisis y
Balance energético

Ciclo de Krebs: Localizacion y etapas

Cadena del transporte electrénico y
Enzimas de la cadena respiratoria

Fosforilacion oxidativa y Balance
energeético

Oxidacion de los &cidos grasos: Etapas
de la beta-oxidacién y Balance energético

12

UNIDAD 10 Fotosintesis
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TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Fotosintesis

Pigmentos fotosintéticos

Sitio de la fotosintesis

Fase luminosa y Fase oscura

Fosforilacién fotosintética

Ciclo de Calvin, Ruta de HatchSlack y
Metabolismo acido de las Crasulaceas

Comparacion entre vegetales C3, C4 y
C.AM.

12

UNIDAD 11 Metabolitos secundarios

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Concepto de metabolito secundario

Importancia de los metabolitos
secundarios en los agroecosistemas

Caracteristicas generales y funcion de los
compuestos fendlicos

Caracteristicas generales y funcion de los
terpenoides

Caracteristicas generales y funciéon de los
alcaloides

Caracteristicas generales y funcion de los
glucésidos cianogénicos

8

UNIDAD 12 Hormonas y vitaminas

TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

Hormonas vegetales

4
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Se desarrollaran clases magistrales, donde se propicie el ambiente de ensefianza-
aprendizaje, ademas, por medio de trabajo grupales e individuales se reforzaran
conceptos de relevancia bioquimica. Las exposiciones, se realizardn con el
propésito de afianzar en los estudiantes sus conocimientos y su capacidad
investigativa.

Por ultimo, se realizardn practicas de laboratorio relacionadas con las unidades
tedricas, permitiendo que el estudiante aplique los conceptos aprendidos y
adquiera destrezas en el manejo del instrumental de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion recoge aspectos aptitudinales y cognoscitivos. El sistema de evaluacion se
desarrollard teniendo en cuenta la calidad de los trabajos presentados, evaluando la
puntualidad de entrega, profundidad y la trazabilidad y propiedad intelectual tenida en
cuenta por el estudiante para la elaboracion de las diferentes actividades solicitadas en la
asignatura, ademas del pensamiento critico expresado en las justificaciones dadas en
trabajos y examenes presentados por el estudiante. Finalmente, y acorde a los porcentajes
estipulados en el articulo 32. Aplicacién de evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005.
Reglamento estudiantil, se asignara un valor numérico a las actividades realizadas, siendo
de la siguiente forma: las evaluaciones de las semanas quinta (5) y décima primera (11),
tendran un porcentaje del 35% cada una, distribuida, asi: una prueba escrita con un valor
del 20%. La evaluacién de la semana décima sexta (16) tendra un porcentaje del 30%.

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e Horton RH, et al., Principles of Biochemistry. 2006. Fourth ed. Pearson/Prentice and
Hall.

e Nelson DL, Cox MM. Lehninger Prinicipios de Bioquimica. 2008 Quinta Ed.

e Murray, Granner y Rodwell. Harper Bioquimica llustrada. Edicién 172

e Murray, Bender y Botham. Harper Bioquimica llustrada. Edicion 282
Editorial McGrawHill Lange.

e Mathews, Van Holde y Ahern. Bioquimica. 32 Edicion. Editorial Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Buxbaum Engelbert. Fundamentals of Protein Structure and Function. (2007).
Springer

Science Business Media, LLC.

Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L. Biochemistry. (2003). Fifth Ed. Freeman.
Mathews, Van Holde, Ahern. Bioquimica. 2002. Pearson Addison Wesly.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: INTERPRETATIVAS Y ARGUMENTATIVAS

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Conceptos Lectura de articulo Ensayo critico
histori ptos, . cientifico sobre el articulo
Istoria, Exposicion 1 relacionado con la 2 2 asignado
Importancia con magistral historia de la Tema acumulable
otras ciencias ST
bioquimica para el examen
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UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: LA CELULA VEGETAL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Concepto de
célula, tipo de Entrega del taller
célula, . Lectura previa sobre asignado
composicion Exposicion 2 el tema, taller sobre |4 2 Quiz
magistral .
estructura 'y la célula Tema acumulable

funcién de una
célula vegetal

para el examen
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: AGUA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: ARGUMENTATIVA Y PROPOSITIVA DEL TIPO ANALITICA

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Importancia
biolégica
Propiedades
fisicoquimicas
Enlace quimico e
interacionei no
covalentes Lectura previa sobre En_trega del taller
. — asignado
Expresiones de | Exposicion 6 el tema. 12 Quiz
concentraciony | magistral Taller de ejercicios
diluciones sobre la unidad Tema acumulable
L para el examen
Producto i6nico
del agua
Teoria acido
base
Soluciones

amortiguadoras
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UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: ACIDOS NUCLEICOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: INTERPRETATIVA
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades e
importancia
biol6gica
Bases
nitrogenadas,
nucleésido y
nucleétido Quiz
Enlace entre Exposicion Lectura previa sobre
e . 3 6 Tema acumulable
nucleétidos y magistral el tema

estrutura de
acidos nucleicos
ADN estructura y
funcién

ARN mensajero,
transferéncia y
ribosomal

para el examen
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UNIDAD No.5

NOMBRE DE LA UNIDAD: AMINOACIDOS Y PROTEINAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: INTERPRETATIVA, ARGUMENTATIVA 'Y PROPOSITIVA

ESTRATEGIAS
DE ’
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Estructura y
clasificacion de
aminoéacidos
Enlace peptidico .
y estructura Lectura previa sobre
A el tema ;
primaria de las L . S Quiz
p Exposicion Avrticulo cientifico
proteinas magistral 3 sobre la importancia 6 Tema acumulable
Estructura de las protefnas en para el examen
secundaria,
las plantas
estructura
terciaria,

estructura
cuaternaria
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UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: ENZIMAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: INTERPRETATIVA'Y ARGUMENTATIVA

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades
sobre enzimas
Nomenclatura,
clasificacion y
estructura
enzimatica
Apoenzima,
coenzima, Lectura previa sobre
cofactor el tema
Cofactores L Avrticulo cientifico Quiz
enzimaticos r?;%?sst'f;?n 5 sobre la importancia | 10 5 Tema acumulable
NAD, NADP, bioldgica de los para el examen
FMN, FAD carbohidratos en las
Modelo de plantas
Michaelis-
Menten y
cinética
enzimatica
Inhibidores
enzimaticos
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UNIDAD No. 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: CARBOHIDRATOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: ARGUMENTATIVA Y PROPOSITIVA DEL TIPO ANALITICA

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Naturaleza de
los
carbohidratos:
composicion,
estereoisémeros
y formas de
representacion
(Fishery
Haworth) . Avrticulo cientifico
Cla5|f|c_aC|0n de sobre la importancia .
carbohidratos . A Quiz
Monosacaridos: Equsmlon 3 b|olog|(_:a de los 6 3 Tema acumulable
: magistral carbohidratos en las
Triosas, tetrosas, para el examen
plantas
pentosas,
hexosas,
pseudoheptuosa
y derivados.

Oligosacaridos
Polisacéaridos:
Homopolisacérid
osy
heteropolisacarid
0s
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UNIDAD No. 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: LiPIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: INTERPRETATIVA'Y ARGUMENTATIVA

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Naturaleza de
los lipidos:
composicion de
los lipidos y
caracteristicas
del enlace éster
Clasificacion de
lipidos
Estructura 'y Lectura previa sobre
funcién de los el tema
acidos grasos Exposicion Articulo cientifico Quiz
Lipidos en po 3 sobre la importancia | 6 3 Tema acumulable
X magistral s
membrana: bioldgica de los para el examen
Fosfolipidos y lipidos en las
sulfolipidos, plantas
glicolipidos

Triglicéridos y
Ceras.
Importancia
biolégica de los
lipidos en las
plantas
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UNIDAD No. 9
NOMBRE DE LA UNIDAD: BIOENERGETICA Y METABOLISMO
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COMUNICATIVA E INTERPRETATIVA
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Bioenergética
Rutas
Metabdlicas:
Anabolismo y
Catabolismo
Glucdlisis: Fases
de la glucdlisis y
Balance
energético
Ciclo de Krebs:
Localizacion y
etapas Articulo cientifico
Cadena del : .
transporte E . Ept?(e la |rgp(|)rtanC|a Quiz
electrénico y xposicion 6 lologica de 10s 12 6 Tema acumulable
: magistral lipidos en las
Enzimas de la plantas para el examen

cadena
respiratoria
Fosforilacién
oxidativa y
Balance
energético
Oxidacion de los
acidos grasos:
Etapas de la
beta-oxidacion y
Balance
energético
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UNIDAD No. 10

NOMBRE DE LA UNIDAD: FOTOSINTESIS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COMUNICATIVA E INTERPRETATIVA

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION

DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Fotosintesis
Pigmentos
fotosintéticos
Sitio de la
fotosintesis
Fase luminosa y
Fase oscura
Fosforilacion

o L Lectura previa sobre Quiz
fotosintética Exposicion | b
Ciclo de Calvin, | magistral 6 el tema 12 6 Tema Iacumu able
Ruta de EXxposicion grupa para el examen
HatchSlack y
Metabolismo
acido de las

Crasulaceas
Comparacion
entre vegetales
C3,C4yC.AM.
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UNIDAD No. 11
NOMBRE DE LA UNIDAD: METABOLITOS SECUNDARIOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR: COMUNICATIVA E INTERPRETATIVA
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA ’
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Concepto de
metabolito
secundario
Importancia de
los metabolitos
secundarios en
los
agroecosistemas
Caracteristicas
generales y
funcién de los
;:é)r:'gﬁggsstos Exposicién Lectura previa sobre Quiz
Caracteristicas magistral 4 EI tema . 8 4 Tema acumulable
Xposicion grupal para el examen
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