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FACULTAD: Ciencias Basicas
PROGRAMA:_Quimica
DEPARTAMENTO DE: Quimica
CURSO: Bioquimica (Bioloaia) cODIGO: | 156003
AREA: Basica General
156010
REQUISITOS: CORREQUISITO:
CREDITOS: 4 TIPO DE CURsO: | '€oriay practica

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

16/08/2018

animales y vegetales.

La Biogquimica es el estudio de los organismos vivos a nivel molecular. Los
organismos pueden ser considerados como sistemas quimicos complejos que
contienen toda la informacion necesaria para crecer y reproducirse a expensas de la
energia y de las materias primas del medio ambiente. Estudiar la Bioquimica resulta
fundamental para la comprension de sin nimero de reacciones que ocurren en la
célula de un organismo vivo, razones por las que ésta asignatura brindara al futuro
bidlogo los conocimientos basicos sobre la estructura, metabolismo y funciones de
las macromoléculas (acidos nucleicos, proteinas, carbohidratos y lipidos) en células

OBJETIVO GENERAL

los organismos vivos.

Comprender la relacién estructura-funcion bioldgica de las macromoléculas, que
permitan elucidar los esquemas metabdlicos que dan lugar a los procesos vitales en

OBJETIVOS ESPECIFICOS

los animales y vegetales.

metabdlicas.

e Resaltar la importancia de la bioquimica, como ciencia fundamental, para
explicar las reacciones dentro de la célula.
e Conocer los aspectos quimicos Yy biologicos de
(carbohidratos, lipidos y proteinas), y su impacto en la generacion de energia en

las macromoléculas

e Integrar los conocimientos sobre el aspecto energético de las diversas rutas
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COMPETENCIAS

Al finalizar el curso el estudiante estard en la capacidad de articular y usar los
conocimientos para razonar e idear procedimientos Bioquimicos estructurales, para
comprender situaciones, fundamentar decisiones e interpretar la relacion estructura-
funcion de las macromoléculas.

Las competencias que desarrollardn los estudiantes serdn de tipo cognitivas,
practicas y transferibles.

Competencia Cognitivas: El estudiante estard en la capacidad de resolver
problemas de la bioguimica estructura con énfasis en las correlaciones fisioldgicas.
Competencias Practicas: El estudiante desarrollard las destrezas manuales y
operativas paras desarrollar trabajos basicos de un laboratorio de Bioquimica sin
desconocer los fundamentos de dichos procedimientos analiticos cualitativos o
cuantitativos.

Competencias Transferibles: Expresar destrezas comunicativas en la preparacion y
socializacion de informes de laboratorio.

Mostrar habilidad en la preparacion, interpretacion, comprension y desarrollo de
talleres de complementacion y aplicaciones sobre diferentes aspectos de las
estructuras de las biomoléculas
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UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

La Bioguimica como ciencia moderna
e interdisciplinaria.
Grupos funcionales relacionados. 3 6
Interaccciones no covalentes.
Introduccién al laboratorio de 3 6
Bioquimica-Taller de Soluciones.

UNIDAD 2. AGUA, pH Y SISTEMAS DE AMORTIGUACION

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Polaridad de la molécula de H-O.
Teoria de acido y base.
lonizacion de la molécula de H-O.
6 12
Escala de pH.
Disociacion de acidos débiles.
Soluciones amortiguadoras de pH.
Practica 1 - Taller 6 12
UNIDAD 3. ACIDOS NUCLEICOS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Generalidades e importancia
biolégica.
Bases nitrogenadas, nucleésidos y
nucleotidos.
Estructura y funcion de los acidos 3 6
nucleicos (ADN y ARN).
Introducciébn a los procesos de
replicacion, transcripcion y traduccion
Practica 2 3 6
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UNIDAD 4. AMINOACIDOS Y ESTRUCTURA PRIMARIA DE LAS PROTEINAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Estructura y clasificacion de
aminoécidos (aa.)

lonizacion de aa. 3 6

Enlace peptidico y estructura primaria
de proteinas.

Practica 3 3 6

UNIDAD 5. ESTRUCTURA TRIDIMENCIONAL Y FUNCION DE LAS PROTEINAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Estructura secundaria, super
secundaria, terciaria y cuaternaria de
proteinas.

Relacion estructura y funcién de
proteinas. 6 12

Renaturalizacion y desnaturalizacion
de proteinas

Técnicas de purificacion de proteinas

Practica4y 5 6 12

UNIDAD 6. ENZIMAS Y VITAMINAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Generalidades sobre enzimas
Nomenclatura.

Apoenzimas, coenzimas y cofactores

Modelo de Michaelis-Menten y 6

cinética enzimatica 12
Inhibidores enzimaticos
Vitaminas liposolubles e hidrosolubles
Practica 6-laboratorio 6 12
UNIDAD 7. CARBOHIDRATOS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Generalidades y funcién biologica de
los carbohidratos.
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Monosacaridos y derivados.
Polisacéridos. 8 6
Glicoconjugados.
Practica 7 3 6
UNIDAD 8. LIPIDOS Y MEMBRANAS

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO

CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Generalidades y funcién biol6gica
I[pidos.
Acidos grasos y micelas.
Clasificacion bioquimica de los 3 6
lipidos.
Bicapas lipidicas y membranas
biolégicas.
Practica 8 3 6

UNIDAD 9. GENERALIDADES DE BIOENERGETICA Y METABOLISMO

TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Rutas Metabdlicas: Anabolismo y
Catabolismo
Bioenergética.
Generalidades del metabolismo de
carbohidratos.
Glucdlisis: Fases de la glucdlisis. 6 12
Ciclo de Krebs: Localizacién y etapas.
Fosforilacion oxidativa.
Generalidades del metabolismo de
lipidos.
Generalidades del metabolismo de
proteinas.
Laboratorio 6 12
UNIDAD 10. FOTOSINTESIS
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Generalidades de la fotosintesis y los

pigmentos fotosintéticos. 3
Fotoabsorcion y fotoasimilacion.
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Ciclo de calvin, fotofosforilacion
oxidativa.
Metabolismo de las plantas C3, C4 y
CAM.
Laboratorio 3 6
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METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Se realizaran clases magistrales con ayuda del video beam, discusion de articulos de
investigacion y elaboracion de talleres extraclase por parte de los estudiantes en
algunos temas, ademas, se realizaran préacticas de laboratorio relacionadas con las
unidades tedricas, permitiendo desarrollar las destrezas practicas, cognoscitivas que
a su vez le permiten al estudiante aplicar las destrezas transferibles. Se hara el
analisis de un articulo en inglés de correlacion médica que sera expuesto al finalizar
el semestre académico.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién recoge aspectos aptitudinales y cognoscitivos. El sistema de
evaluacion se desarrollara teniendo en cuenta la calidad de los trabajos presentados,
evaluando la puntualidad de entrega, profundidad y la trazabilidad y propiedad
intelectual tenida en cuenta por el estudiante para la elaboracion de las diferentes
actividades solicitadas en la asignatura, ademas del pensamiento critico expresado
en las justificaciones dadas en trabajos y examenes presentados por el estudiante.
Finalmente, y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32. Aplicacion de
evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento estudiantil, se asignara un valor
numérico a las actividades realizadas, siendo de la siguiente forma: Las evaluaciones
de las semanas quinta (5) y décima primera (11), tendran un porcentaje del 35%
cada una, distribuida, asi: una prueba escrita con un valor del 20%, presentada en
la semana de evaluacion y el 15% restante correspondera a trabajos, quices,
exposiciones, talleres, trabajos de campo, informes de practica, realizadas con
anterioridad a la semana de evaluacion, en comun acuerdo con el docente de la
asignatura respectiva. La evaluacion de la semana décima sexta (16) tendra un
porcentaje del 30%, distribuido en la prueba escrita del 20% y el 10% restante,
corresponde a las actividades de trabajos, quices, talleres, exposiciones, trabajo de
campo e informes de préactica, acordadas previamente.

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

e Horton RH, et al., Principles of Biochemistry. 2006. Fourth ed. Pearson/Prentice and
Hall.

e Nelson DL, Cox MM. Lehninger Prinicipios de Bioquimica. 2008 Quinta Ed.

e Murray, Granner y Rodwell. Harper Bioguimica llustrada. Edicién 172

e Murray, Bender y Botham. Harper Bioquimica llustrada. Edicién 282. Editorial
McGrawHill Lange.

e Mathews, Van Holde y Ahern. Bioquimica. 32 Edicion. Editorial Pearson.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Buxbaum Engelbert. Fundamentals of Protein Structure and Function. (2007).

Springer Science Business Media, LLC.

Berg JM, Tymoczko JL, Stryer L. Biochemistry. (2003). Fifth Ed. Freeman.
Mathews, Van Holde, Ahern. Bioquimica. 2002. Pearson Addison Wesly.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

Las proporcionadas por las Universidad de Pamplona desde su portal Campus iT-

Servicios.

L 2CIVICIOS (4

i
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UNIDAD No. 1.

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas y transferibles.

ESTRATEGIAS DE
ACT'V'ADADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CoNENIZeS DESQSE%_LA Cg';TE'éﬁgo POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
La Biogquimica como ciencia moderna e
interdisciplinaria. Clases Talleres, quices,
Grupos funcionales relacionados. Magistrales | 6 Taller 12 1 parcial al finalizar
Interaccciones no covalentes. el corte.
Induccién al laboratorio de Bioquimica.
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UNIDAD No. 2.

NOMBRE DE LA UNIDAD: AGUA, pH Y SISTEMAS DE AMORTIGUACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, préacticas y transferibles.

ESTRATEGIAS DE

ACT'VEADES HoRAS | ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
COnIERIYE DES'SSEOEILLA Cglg-gé?rgo POR EL INDEPENDIENTE TO AL TRABAJO EVALUACION DEL
A ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Polaridad de la molécula de H20.
Teoria de acido y base. Talleres, quices,
S ) Clases Taller, .
lonizacion de la molécula de H20. . . informes de
Magistrales preinfromes e :
Escala de pH. 12 informes _de 24 2 laboratorio y
Disociacion de acidos débiles. y . parcial al finalizar
practicas.. laboratorio.

Soluciones amortiguadoras de pH.

Préctica 1 - Taller

el corte.
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UNIDAD No. 3.

NOMBRE DE LA UNIDAD: ACIDOS NUCLEICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ESTRATEGIAS DE

ACT'VEADES HoRAS | ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPARNAMIEN INCLUYA LA
CONTENIROS DES'SS‘;OEILLA CSETE?;CT;(T)O POR EL INDEPENDIENTE TO AL TRABAJO EVALUACION DEL
A ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades e importancia biolégica.
Bases nitrogenadas, nucledsidos vy :

- Talleres, quices,
nucleétidos. Clases Taller, informes de
Estructura y funcion de los &cidos|Magistrales preinfromes e ,

) 6 ! 12 1 laboratorio y
nucleicos (ADN y ARN). y informes  de . L

3 o . parcial al finalizar
Introduccibn a los procesos de | Practicas.. laboratorio.

replicacion, transcripcién y traduccion.
Practica 2.

el corte.
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UNIDAD No. 4.

NOMBRE DE LA UNIDAD: AMINOACIDOS Y ESTRUCTURA PRIMARIA DE LAS PROTEINAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ESTRATEGIAS DE

ACT'VEADES HoRAS | ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONTENIDOS DES’;SEOELL'—A CS';TE’é%O POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO EVALUACION DEL
A ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO

INDEPENDIENTE
Estructura y clasificacion de aminoacidos Taller Talleres, quices,
(aa.) Clases ] informes de

- . . . preinfromes e .
Enlace peptidico y estructura primaria de | Magistrales | 6 informes _de 12 1 laboratorio y
las proteinas. y practicas. . parcial al finalizar
laboratorio.

Practica 3

el corte.
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UNIDAD No. 5.

NOMBRE DE LA UNIDAD: ESTRUCTURA TRIDIMENCIONAL Y FUNCION DE LAS PROTEINAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE

A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONENBSS DESQSE%_LA Cg';TE'éﬁgo POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Estructura secundaria, super secundaria,
terciaria y cuaternaria de proteinas. .
» > Talleres, quices,
Relacion estructura y funcion de Taller, .
proteinas Clases preinfromes e informes de
L L Magistrales |12 : 24 2 laboratorio y
Renaturalizacion y desnaturalizacién de L informes  de . o
. y préacticas. . parcial al finalizar
proteinas laboratorio.

Técnicas de purificacion de proteinas
Practica4y5

el corte.
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UNIDAD No. 6.

NOMBRE DE LA UNIDAD: ENZIMAS Y VITAMINAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ESTRATEGIAS DE

ACT'V'ADADES HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
e DESQSE%_LA Cg';TE'éﬁgo POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades sobre enzimas.
Nomenclatura. .
; , Talleres, quices,
Apoenzimas, coenzimas y cofactores Taller, .
: . L Clases . informes de
Modelo de Michaelis-Menten y cinética . preinfromes e .
N Magistrales | 12 ; 24 2 laboratorio y
enzimatica y practicas informes  de parcial al finalizar
Inhibidores enziméaticos ’ laboratorio.

Vitaminas liposolubles e hidrosolubles
Préactica 6 y laboratorio tedrico.

el corte.
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UNIDAD No. 7.

NOMBRE DE LA UNIDAD: CARBOHIDRATOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE

A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONTENIDOS DS R RoL A | CONTACTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades y funcion biologica de los
carbohidratos. Talleres, quices,
L . Taller, .
Monosacaridos y derivados. Clases . informes de
o0 . preinfromes e .
Polisacéridos. Magistrales | 6 ; 12 1 laboratorio y
. . e informes  de . o
Glicoconjugados. y préacticas. parcial al finalizar

Préctica 7

laboratorio.

el corte.
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UNIDAD No. 8.

NOMBRE DE LA UNIDAD: LiPIDOS Y MEMBRANAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE

A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONTENIDOS DS R RoL A | CONTACTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Generalidades y funcion biologica
lipidos. Talleres, quices,
< . Taller, .
Acidos grasos y micelas. Clases . informes de
o DTTmEe S - . preinfromes e -
Clasificacion bioquimica de los lipidos. Magistrales | 6 informes _ de 12 1 laboratorio y
Bicapas lipidicas 'y  membranas |y practicas. : parcial al finalizar
L laboratorio.
biolégicas. el corte.

Practica 8
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UNIDAD No. 9.

NOMBRE DE LA UNIDAD: GENERALIDADES DE BIOENERGETICA Y METABOLISMO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas, practicas y transferibles.

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE

A HORAS ACTIVIDADES A HOR~AS EVALUACION QUE
DESARROLLAR HORAS TRABAJO ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CoNENIZeS DESQSE%_LA Cg';TE'éﬁgo POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
PROEESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Rutas Metabdlicas: Anabolismo vy
Catabolismo y Bioenergética.
Generalidades del metabolismo de
carbohidratos. .
e e Talleres, quices,
Glucdlisis: Fases de la glucdlisis Taller, .
. ) 2 Clases . informes de
Ciclo de Krebs: Localizacién y etapas. . preinfromes e .

o o Magistrales |12 : 24 2 laboratorio y
Fosforilacion oxidativa. y practicas informes  de parcial al finalizar
Generalidades del metabolismo de ’ laboratorio.

o el corte.
lipidos.

Generalidades del metabolismo de

proteinas.

Laboratorio
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UNIDAD No. 10.

NOMBRE DE LA UNIDAD: FOTOSINTESIS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Cognitivas y transferibles.

ACTIVIDADES

ESTRATEGIAS DE

A HORAS ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION QUE
DESARROLLAR | HORAS TRABAJO | ACOMPANAMIEN INCLUYA LA
CONTENIDOS DS R RoL A | CONTACTO POR EL INDEPENDIENTE | TO AL TRABAJO | EVALUACION DEL
B ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE

Generalidades de la fotosintesis y los

pigmentos fotosintéticos.

Fotoabsorcion y fotoasimilacion. Talleres, quices,

Ciclo de calvin, fotofosforilacion | Clases 6 Taller Y12 1 exposiciones y

oxidativa. Magistrales exposiciones parcial al finalizar

Metabolismo de las plantas C3, C4 y
CAM.
Laboratorio

el corte.




