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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA: MICROBIOL'OGIA, BIOLOGIA, ING. QUIMICA, ING. DE ALIMENTOS
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA

CURSO: QUIMICA ANALITICA |CODIGO: 156007
AREA: QUIMICA ANALITICA

REQUISITOS: CORREQUISITO:

CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: TEORICO PRACTICO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

15 DE AGOSTO DE 2018

El analisis quimico estad relacionado con los problemas que intenta
identificar y determinar la cantidad de las especies quimicas presentes en
una muestra dada. Cada investigacion experimental depende, en alguna
extension de los resultados de medidas analiticas. Este curso permite al
estudiante iniciarse en los métodos y técnicas del analisis cualitativo y
cuantitativo que en un futuro seran de gran utilidad para determinar la
composiciéon y la calidad de una muestra.

Dentro de la importancia y alcances de la quimica analitica se encuentra el
analisis de alimentos, puesto que la produccién, distribucion vy
comercializacion de alimentos dentro de un pais estan relacionadas
directamente con la posibilidad de conseguir una nutricion adecuada; se
hace necesario analizar dichos alimentos mediante metodologias quimicas
para garantizar una mejor calidad de vida para la poblacion, ademéas de
mejorar la produccion y utilizacién de los alimentos. Sin embargo, esta rama
de la quimica no es solamente util en dicho campo, pues a nivel industrial, la
guimica analitica brinda los medios para probar las materias primas y
asegurar la calidad de los productos terminados en los que la composicion
guimica es de primordial importancia. Para analizar productos de uso
doméstico, como combustibles, pinturas, farmacos, etc., antes de venderlos
a los consumidores se siguen procedimientos desarrollados por quimicos
analiticos; ademas, en medicina, la quimica analitica es la base de las
pruebas de laboratorio clinico que ayudan a los médicos a diagnosticar la
enfermedad y a verificar el progreso de la recuperacién, por otra parte la
calidad ambiental a menudo se evaliua mediante pruebas para detectar la
presencia sospechada de contaminantes, usando técnicas de quimica
analitica.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante los conocimientos soélidos de los fundamentos
guimicos que son de especial importancia en la quimica analitica, lo cual le
permitird aplicarlos a la resolucién de situaciones concretas en el ejercicio
profesional
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Aplicar métodos y técnicas clasicas del andlisis cualitativo y
cuantitativo en la determinacion de la composicion y calidad de una
muestra.

v' Lograr que el estudiante y futuros profesionales comprendan la
importancia del uso del analisis quimico como herramienta de trabajo
para obtener informacion cualitativa y cuantitativa de una muestra
problema.

v Adquirir la habilidad en el manejo de técnicas analiticas clasicas.

v Proporcionar los fundamentos para establecer programas de control de
calidad en las mediciones analiticas.

v Identificar las etapas de un procedimiento analitico y el
correspondiente tratamiento estadistico de los datos

v Desarrollar en los alumnos amplitud de criterio para la eleccién de las
metodologias a emplear.

v Resolver con creatividad e independencia los problemas de la Quimica
Analitica, de forma individual o colectiva, a partir de una valoracion
cientifica, econdmica y de proteccion del medio ambiente, que permita
una adecuada toma de decisiones.

v’ Seleccionar y preparar la muestra, los reactivos, las condiciones
experimentales y los equipos, de acuerdo a los requerimientos del
procedimiento analitico a ejecutar.

v' Seleccionar entre diferentes procedimientos analiticos él mas
adecuado, adaptandolo a los objetivos, condiciones y resultados
esperados.

v' Determinar parametros quimico-fisicos mediante la elaboracién o
adaptacién de procedimientos analiticos y el uso de la literatura.

v Elaborar, exponer y defender informes cientifico-técnicos, a partir de
resultados experimentales y el uso de la literatura.

COMPETENCIAS

Desarrollar competencias:

- Interpretativas (Diagramas, graficas)

- Argumentativas (Explicar el porqué de un fenémeno)

- Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion mas adecuada)

Lo anterior con relacién a los siguientes componentes y subcomponentes:
Quimica analitica Cuantitativa.

Confiabilidad del andlisis quimico

Equilibrio Quimico

Andlisis Gravimétrico

Andlisis Volumétrico
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UNIDAD 1 Introduccién a la quimica analitica y repaso soluciones.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El proceso analitico general.
1 2
Repaso de soluciones 2
Laboratorio. Introduccién a la quimica 3
analitica
Total 5 4
UNIDAD 2. Fiabilidad de las medidas.
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Exactitud y precision en Quimica
Analitica
Clasificacion de los errores vy
tratamiento estadistico de los datos
analiticos. 2 4
Expresion e interpretacion de los
resultados obtenidos en un andlisis.
Laboratorio 1. Calibracion de la 3
balanza analitica
Laboratorio 2. Calibracién del material 3
volumeétrico.
Total 12 4

UNIDAD 3. Tomay preparacién de la muestra.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Operaciones previas al analisis.
Acondicionamiento de la muestra. 3 6
Eliminacién de interferencias.
Total 3 6
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UNIDAD 4. Equilibrio quimico.
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Equilibrio y Principio de Le Chatelier.
Relacion entre constantes de equilibrio.
Equilibrios heterogéneos.
Reacciones &cido-base en disolucién
acuosa.
Disociacion de acidos y bases débiles.
Disociacion del agua.
Concepto de pH: determinaciéon del
mismo. 6 12
Hidrolisis de sales.
Disoluciones amortiguadoras:
aplicaciones.
Indicadores y valoraciones acido-base.
Equilibrios simultaneos acido-base.
Solubilidad de sélidos i6nicos.
Producto de solubilidad.
Reacciones de precipitacion
Laboratorio 3. Equilibrio quimico y 3
principio de Le Chatelier.
Total 9 12

PARCIAL | (Unidades 1 a 4)

UNIDAD 5. Introduccién al analisis cuantitativo

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Consideraciones generales.
4 8
Clasificacién y caracteristicas de los
métodos quimicos cuantitativos
Laboratorio 4. Preparacion de 3
patrones
Total 7 8
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UNIDAD 6. Andlisis gravimétrico.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto y clasificacion.
Precipitados
Mecanismos de impurificacion.
Gravimetria por precipitacion.
Gravimetria por volatilizacion.
12 24
Célculos gravimétricos.
Factor gravimétrico.
Comparacion con las  técnicas
volumétricas.
Aplicaciones.
Precipitantes
Laboratorio 5. Determinacién de 3
humedad
Laboratorio 6. Determinacién de 3
cenizas
Total 18 24

PARCIAL Il (Unidades 5y 6)

UNIDAD 7. Introduccién al analisis volumétrico

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Concepto y definiciones relacionadas.
Metodologia analitica. 2 4
Célculos utilizados en estos analisis.
Laboratorio 7. Evaluacion  del 3
porcentaje de acidez de vinagre
comercial
Total 5 4
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UNIDAD 8. Anadlisis Volumétrico

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Generalidades.

Clasificacién de los métodos
volumétricos.

Disoluciones valoradas y patrones
primarios.

Curvas de valoracion.

Aplicaciones.

Titulaciones por precipitacion.

Argentometria.

Mohr, Volhard y Fajans

Analisis volumétrico tipico

Célculos para las volumetrias vistas

Laboratorio 8. Evaluacion de un 3
antiacido comercial.

Laboratorio 9. Valoracion de 3
precipitacion

Total 15 18

PARCIAL Il (Unidades 7'y 8)

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

El desarrollo de los contenidos teéricos de la asignatura se realizara
fundamentalmente con clases expositivas utilizando como medio auxiliar las
presentaciones con proyecciones en power-point, multimedia, pizarron y
computadora.

Se hara la entrega de guias de problemas, cuestionarios y guias de estudio,
en las cuales se consignara bibliografia complementaria, para que los alumnos
se preparen para los examenes.

Se llevara a cabo la resolucion de problemas, relacionados con los contenidos
tedricos contemplados, para adquirir el habito del manejo de adquisicion de
datos, procesamiento e interpretaciéon de resultados, segun la metodologia
empleada.

Toda la asignatura tendra un enfoque practico, lo que no implica el descuido
de los fundamentos tedricos de los métodos analiticos, sino la forma de
garantizar que el estudiante esté capacitado para analizar una muestra que se
le entregue o para buscar seleccionar y adaptar procedimientos analiticos con
este fin. El trabajo independiente sera enfatizado en el transcurso del avance
del estudiante en la Carrera a través de tareas, consulta de la literatura,
preparacion de seminarios, debates, etc
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se llevara a cabo de acuerdo con los porcentajes
estipulados en el acuerdo 186 del 02 de diciembre de 2005, contemplando
actividades como:

Examenes cortos

Participacion en clase

Creatividad en Trabajos de consulta

Discusién en Seminarios programados

Andlisis critico sobre Lectura de articulos por unidad
Dos parciales (Semanas)

Examen final (Semana)

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

v" Fundamentos de Quimica Analitica. D.A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler. (82 ed.),
Tomos 1y 2, Reverté, 1996.

v" Quimica Analitica. D.A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler. (62 ed.), McGraw-Hill,

1995.

Problemas resueltos de Quimica Analitica, J .A. Lopez 2001

Andlisis Quimico Cuantitativo. D.C. Harris. (22 ed.), Reverté, 2001.

Principios de Andlisis Instrumental. D.A. Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman. (52

ed.), McGraw-Hill, 2001.

Quimica Analitica, S. Higson, P. Banderas, McGraw-Hill, 2001.

Quimica analitica Moderna, D. Harvey, McGraw-Hill, 2005.

Quimica Analitica, W,T, Hall, (92 ed.).

ANANEN

ANANEN

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

v Estadistica para Quimica Analitica. J.C. Miller y J.N. Miller. (22 ed.), Addison-
Wesley, Iberoamericana, 1993

v Solucién de problemas de Quimica Analitica. S. Brewer. John Wiley & Sons,
1988.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.htmi
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2.html
http://www.uv.es/baeza/qai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/gana.asp
http://www.sciencedirect.com/
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NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL

UNIDAD No.1

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas (Experimentos, graficas, espectros):

Argumentativas (Explicar el porqué de un fenémeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion):

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A

DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

ACOMPANAMIENTO

INDEPENDIENTE

HORAS

AL TRABAJO

ESTRATEGIAS
DE
EVALUACION
QUE INCLUYA
LA
EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

La Quimica
Analitica:
Concepto y
definicion.
Metodologia
analitica. El
proceso
analitico
general:
Etapas de
los métodos
analiticos.
Materiales y
aparatos
utilizados en
analisis
quimico.
Principales
conceptos

y .
expresiones
utilizadas en
el andlisis
quimico.

Laboratorio.

Introduccién
a la quimica
analitica

Exposicion
Magistral

2h

3h

Lecturas
selectas
Articulos en
inglés
Ejercicios

4h

2h

Examen
Cortos
Exposiciones
en el

tablero
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UNIDAD N° 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: FIABILIDAD DE LAS MEDIDAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Interpretativas (Experimentos, graficas)
Argumentativas (Explicar el porqué)
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion)

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Interpretacio
n de los
resultados.
Exactitud y
precision en
Quimica
Analitica.
Clasificacion
de los
errores.
Tratamiento
estadistico
de los datos
analiticos.
Expresion de
los
resultados.

Laboratorio
1.
Calibracioén
dela
balanza
analitica

Laboratorio
2.
Calibracioén
del material
volumeétrico.

Exposicion
Magistral

2h

6h

Seminario
sobre
Trabajo escrito

5h

2h

Examen
corto
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UNIDAD N°3

NOMBRE DE LA UNIDAD: TOMA Y PREPARACION DE LA MUESTRA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas)
Argumentativas (Explicar el porqué)

Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion)

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO

INDEPENDIENTE

Operaciones
previas al
andlisis:
Muestreo,
Conservacio
ny secado
de la
muestra,
Reduccion Exposicion 3h Seminario 6h 2h Examen
del tamafio | Magistral sobre Corto
de particula. muestreo de Trabajo
Acondiciona alimentos consulta
miento de la
muestra:
Mineralizacio
ndela
Materia
Organica.
Disolucion
de la
muestra.
Disgregacion
. Eliminacion
de
interferencia
S.

UNIDAD N°4

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO QUIMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas (Experimentos, graficas)
Argumentativas (Explicar el por qué)
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Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion)

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS
ACOMPANAMIENTO
AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Factores que
afectan al
equilibrio.
Principio de
Le Chatelier.
Ley del
equilibrio
quimico.

Relacién
entre
constantes
de equilibrio.
Variacion de
la constante
de equilibrio
con la
temperatura.
Equilibrios
heterogéneo
S.
Reacciones
acido-base
en disolucion
acuosa.
Disociacion
de acidos y
bases
débiles.
Disociacion
del agua.
Concepto de
pH:
determinacio
n del mismo.
Hidrdlisis de
sales.
Disoluciones
amortiguado
ras:
aplicaciones.
Indicadores
y
valoraciones
acido-base.

Exposiciéon
magistral

6h

Articulo en
Inglés
Desarrollar
Taller

10h

3h

Examen
corto,
ejercicios
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Equilibrios
simultaneos
acido-base.
Solubilidad
de sdlidos
ionicos.
Producto de
solubilidad.
Factores que
afectan a la
solubilidad
de los
solidos
ionicos.
Reacciones
de
precipitacion

Laboratorio
3. Equilibrio
quimico y
principio de
Le Chatelier

PARCIAL |

3h

UNIDAD N°5

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION AL ANALISIS CUANTITATIVO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas)

Argumentativas (Explicar el porqué)
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion)

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACT
(0]
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENT
E

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE
EVALUACION
QUE INCLUYA
LA
EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENT
E
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Consideraci
ones
generales.
Clasificacié
ny
caracteristic
as de los
métodos
quimicos
cuantitativo
S

Laboratori
o 4.
Preparacion
de patrones

Exposicion
Magistral

4h

3h

Lecturas
selectas

5h

3h

UNIDAD N°6

NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS GRAVIMETRICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Concepto y
clasificacion.
Requisitos
que debe
satisfacer un
precipitado.
Formacioén y
evolucion de
los
precipitados.
Distintos
tipos de
precipitados:
cristalinos,
amorfos,
coloidales.
Caracteristic
asy

propiedades.

Factores a
regular para
obtener un
precipitado
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adecuado.
Mecanismos
de
impurificacié
n:
precipitacion
y pos
precipitacion

Purificacién
y lavado de
los
precipitados.
Operaciones
comunes de
la
Gravimetria
por
precipitacion
Gravimetria
Por
volatilizaciéon
. Célculos
gravimétrico
s. Factor
gravimétrico.
Comparacio
n

con las
técnicas
volumétricas
Aplicaciones
Determinaci
ones
gravimétrica
S comunes.
Precipitantes
inorganicos
y organicos
mas usados.
Laboratorio
5.
Determinaci
6n de
humedad
Laboratorio
6.
Determinaci
6n de
cenizas

Parcial Il

Exposicion
Magistral

12h

6h

Lecturas
selectas
Trabajo
aplicacion

15h

4h

Examen
corto,
ejercicios
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UNIDAD N°7

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION AL ANALISIS VOLUMETRICO.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, gréaficas, espectros):
Argumentativas (Explicar el porqué de un fenébmeno):
Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion):

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR

HORAS

HORAS ACOMPANAMIENTO

HORAS

CONTENIDOS

POR EL
PROFESOR

CONTACTO
DIRECTO

POR EL
ESTUDIANTE

INDEPENDIENTE

TRABAJO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

El analisis
Volumétrico:
Concepto,
definiciones
relacionadas

Exposicion
Magistral

2h

Lecturas
selectas
Articulos en
inglés

4h

2h

Examen
Cortos
Exposiciones
en el

tablero

Ejercicios
Metodologia
analitica. El
proceso
analitico
cuantitativo
general:
Etapas de
los métodos
volumétricos
Principales
conceptos y
céalculos
utilizados en
estos
andlisis.

Laboratorio 3h
7.
Evaluacion
del
porcentaje
de acidez de
vinagre
comercial

UNIDAD N° 8.

NOMBRE DE LA UNIDAD: ANALISIS VOLUMETRICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
Interpretativas (Experimentos, graficas)
Argumentativas (Explicar el porqué)
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Propositivas (Seleccionar o proponer la explicacion)

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE EVALUACION
QUE INCLUYA
LA EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

Requisitos
de una
reaccion
base del
analisis
volumeétrico.
Clasificacion
de los
métodos
volumétricos
. Técnicas
generales.
Disoluciones
valoradas y
patrones
primarios
Curvas de
valoracion.
Deteccién de
punto final.
Aplicaciones

Calculos en
andlisis
volumeétrico.
Factibilidad
de las
titulaciones
por
precipitaciéon
Argentimetri
a.
Clasificacion
segun el
indicador
utilizado
para
detectar el
punto final:
Método de
Mhor,
Volhard y
Fajans
Analisis
volumétrico

Exposicion
Magistral

9h

Lecturas
selectas
Trabajo
aplicacion

15h

4h

Examen
Corto
Ejercicios
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tipico.

Laboratorio
8.
Evaluacion
de un
antiacido
comercial.

Laboratorio
9.
Valoracigon
de
precipitacion

Parcial Il

6h




