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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: QUIMICA BASICA || CODIGO: | 156257
AREA: FISICOQUIMICA
REQUISITOS: 156256 CORREQUISITO: | 156246
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | TEORICA

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

MARZO 06 / 2023

El estudiante de QUIMICA BASICA Il requiere conocer, comprender y manejar los
principios relacionados con los célculos de formulas y de composicion, relaciones de
masa a partir de las ecuaciones quimicas balanceadas, propiedades de los gases y
teoria cinética molecular, procesos oxidorreduccion, concentracion de las disoluciones
guimicas, propiedades fisicas de las disoluciones, termoquimica y equilibrio quimico
de los sistemas gaseosos, equilibrio acuoso y equilibrio electroquimico.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el ambiente propio de la quimica enlazando a través de la
termoquimica, las propiedades de los gases, las relaciones estequiométricas, el
equilibrio fisico de mezclas liquidas y soluciones electroliticas, y los fenébmenos del
equilibrio quimico, ionico y electroquimico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Desarrollar las competencias necesarias que permitan al estudiante analizar los
problemas quimicos desde la perspectiva de los calculos estequiométricos.

o Estudiar las propiedades de los gases, sus leyes ideales y modelos reales.

Estudiar las reacciones redox y el método de ion electron de balance

Estudiar las propiedades del equilibrio quimico en sistemas gaseosos y en
disoluciones.

Introducir al estudiante en las relaciones entre la termoquimica y el equilibrio
guimico.

Presentar al estudiante los sistemas de unidades de concentracion de las
disoluciones, sus propiedades y su importancia en la valoracion de soluciones
acido base.
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COMPETENCIAS

1.

10.
11.
12.
13.
14.

Interpretativas: interpretar gréficas, procesos quimicos y resultados.

Argumentativas: con base en los conceptos vistos en la materia, explicar los
fenébmenos y solucionar problemas.

Propositivas: proponer soluciones a situaciones de la cotidianidad y
metodologias para casos puntuales de estudio.

Dentro de dichas competencias el estudiante desarrollara facilidad para:

Aprender las diferentes formas de expresar la concentracion de las disoluciones
guimicas.

Aplicar los fundamentos del equilibrio fisico a las propiedades fisicas de las
disoluciones.

Saber interpretar, modelar y explicar el comportamiento de los gases y sus
mezclas desde la éptica de la teoria cinética molecular.

Analizar las ecuaciones quimicas balanceadas desde diferentes perspectivas,
con base en una interpretacion a nivel molar, masico y volumétrico.

Analizar la naturaleza del equilibrio quimico y electroquimico para determinar la
composicion de una mezcla de reaccion y su afectacion en el rendimiento de los
productos en los procesos industriales.

Aplicar los conceptos de los equilibrios de &cidos y bases en los procesos
desarrollados en el entorno acuoso.

Habilidad para formular preguntas.

Disposicion a la indagacion, observacion y basqueda de explicaciones.
Capacidad para analizar, reflexionar y argumentar.

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidades de comunicacion tanto oral como o escrita.

Habilidades para la busqueda de informacion de fuentes primarias y secundarias.
Demostrar la adquisicion de un pensamiento critico y analitico.

Presentar las caracteristicas propias de un buen cientifico: integridad,
honestidad, puntualidad, organizacion, eficiencia, exactitud y respeto a las ideas
de otros.
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UNIDAD (Temas de la unidad. Copie y pegue las casillas de acuerdo al nUmero de

unidades)
TEMA HORAS DE HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Unidad 1. Disoluciones quimicas 10 20
Unidad 2. Propiedades de los gases 10 20
Parcial |
Unidad 3. Reacciones oxido-reduccion
Unidad 4. Estequiometria 16
Parcial Il 4 8
Unidad 5. Equilibrio Quimico 12 24
Unidad 6. Electroquimica 8 16
Parcial Ill. 4 8
Total 64 128

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la

ensefianza y al aprendizaje)

Las clases se desarrollaran de manera magistral con participacion de los
estudiantes, quienes previamente deben leer los temas para aportar sus ideas o
exponer sus dudas. Se desarrollaran talleres y quices para aplicar y afianzar los
conceptos vistos. Se realizaran algunas exposiciones por parte de los estudiantes.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacién recoge aspectos aptitudinales y cognoscitivos. El sistema de
evaluaciéon se desarrollara teniendo en cuenta la calidad de los trabajos
presentados, evaluando la puntualidad de entrega, profundidad y la trazabilidad y
propiedad intelectual tenida en cuenta por el estudiante para la elaboracién de las
diferentes actividades solicitadas en la asignatura, ademas del pensamiento critico
expresado en las justificaciones dadas en trabajos y examenes presentados por el
estudiante.

Finalmente, y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32. Aplicacion de
evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento estudiantil, se asignara un
valor numérico a las actividades realizadas, siendo de la siguiente forma: Las
evaluaciones de las semanas quinta (5) y décima primera (11), tendran un
porcentaje del 35% cada una, distribuida, asi: una prueba escrita con un valor del
20%, presentada en la semana de evaluacion y el 15% restante correspondera a
trabajos, quices, exposiciones, talleres, trabajos de campo, informes de préctica,
realizadas con anterioridad a la semana de evaluacién, en comUn acuerdo con el
docente de la asignatura respectiva. La evaluacion de la semana décima sexta (16)
tendré un porcentaje del 30%, distribuido en la prueba escrita del 20% y el 10%
restante, corresponde a las actividades de trabajos, quices, talleres, exposiciones,
trabajo de campo e informes de practica, acordadas previamente.

RAPL1: Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los derechos de
autor. Se evaluard mediante informes de laboratorio, exposiciones de articulos
cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP2: Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estdndares de calidad en los
procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos y
trabajo en grupo. Se evaluard mediante el desempefio durante la realizacion de las
practicas de laboratorio, presentacion de preinformes y diagramas de flujo previos,
los informes escritos de los mismos y presentacion de los proyectos de aula.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la
solucion de problemas en el area de las ciencias naturales. Se evaluara mediante
el manejo e implementacion de software especializados, procesamiento y analisis
datos.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Bricefio, Carlos Omar y Rodriguez de Caceres, Lilia; Quimica, Editorial,
Educativa (Bogotda), pp. 681, 1993.

Mahan, Bruce H.; Quimica, curso universitario; Addion-Wesley
Iberoamericana (México), pp 814, 1986.

Chang, Raymond; Quimica, 10ed. McGrawHill (México), pp 1085, 2010
Silberberg M., Quimica, 2ed. McGrawHill (México), pp. 1005, 2002.

J.R. Rosenberg, L.M. Epstein, P.J. Krieger. Quimica. McGrawHill. (9ed)
Mexico.2009.

Brown T., LeMay H., Bursten B., Quimica la ciencia central, 9ed. Pearson
Prentice Hall, (México), pp. 1033, 2005.

Petrucci H., Harwood H., Quimica General, 8ed. Pearson Prentice Hall,
(Madrid), pp. 1288, 2003.

W. Moore. Fisicoquimica Basica. México . Prentice Hall. 1986.

D.M. Himmelblau. Principios basicos y calculos en ingenieria quimica.
Prentice Hall Hispanoamericana. New York 1997.

L.C. Labowitz, J.C. Arens. Fisicoquimica problemas y soluciones. Editorial
AC. Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Atkins, Peter; Jones, Loretta; Laverman, Leroy., Chemical Principles, The

guest for insight, 6th. W. H. Freeman (New York), pp. 856, 2013.

e McMurry, John; Fay Robert C., Quimica General, 5ed. Pearson Prentice Hall,

(México), pp. 1176, 2009.

e Goldwhite, Harold; Spielman, John., Quimica Universitaria led. Harcourt

Brace Jovanovich, (Bogota), pp. 421, 1988.

e Whitten, Kenneth; Davis, Raymond; Peck, M. Larry; Stanley, George.,

Quimica, 10ed. Cengage Learning (México), pp. 1084, 2014.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

https://es.khanacademy.org/science/chemistry
https://pubs.acs.org/journal/jceda8
https://www.science.org/
https://chem.libretexts.org/

https://iupac.org/

https://www.sciencedirect.com/
https://www.periodni.com/scientific_calculator.html
https://www.meta-synthesis.com/webbook.php
https://www.brightstorm.com/science/chemistry/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



https://es.khanacademy.org/science/chemistry
https://pubs.acs.org/journal/jceda8
https://www.science.org/
https://chem.libretexts.org/
https://iupac.org/
https://www.sciencedirect.com/
https://www.periodni.com/scientific_calculator.html
https://www.meta-synthesis.com/webbook.php
https://www.brightstorm.com/science/chemistry/
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: Disoluciones quimicas
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
ACTIVIDADE AETTTAEES iR R DE EVALUACION
SA HORAS A TRABAJO | ACOMPANAMIEN | | QUE INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLL | CONTACT | - \inoi i a | INDEPEND | TO AL TRABAJG | DA EVALUACION
ARPOREL | ODIRECTO SRR L T INDEPENDIENTE | DEL TRABAJO
PROFESOR TR INDEPENDIENTE
1. Unidades fisicas Clase 10 Consulta de 20 8 Evaluaciones
de concentracion: % magistral. los temas a cortas.
m/m, %m/v, %v/v, desarrollar.
ppmy ppb. Andlisis de Talleres.
2. Unidades lecturas Socializacién
quimicas de relacionad de las Trabajos en
concentracion: as con el consultas. casa.
molaridad, molalidad, tema.
normalidad, fraccion Desarrollo Exposiciones.
mol de
3. Relaciones de Talleres.

conversion entre
unidades de
concentraciéon

4. Dilucién de
soluciones y factores
de dilucién

5. Abatimiento de

la presién de vapor

6. Elevacion del punto
de ebullicion

7. Depresion del punto
de congelacion

8. Presion osmotica
9. Disoluciones de
gases en liquidos
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UNIDAD N° 2.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Propiedades de los gases
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACT'\S’EADE HORAS ACTIVIDADES HORAS HORAS ESTR'LI\)TEEG'AS
CONTENIDOS DESARROLL | CONTAC | A A | amBAJO | ACOUPANAMIE | EvaLuAcioN
AR POR EL QUE INCLUYA
PROEESOR | BIRECTO RPOR EL IENTE TRABAJO LA
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | A GACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Volumenes de Clase 10 Consulta de 20 12 Evaluaciones
gases magistral. los temas a cortas.
2. Presion desarrollar.
3. Presion atmosférica | Andlisis de o Talleres.
normal lecturas Socializacion
4. Medicién de la relacionad de las Trabajos en
presion as con el consultas. casa.
5. Condiciones tema. D o d -
normales esarrollo de Exposiciones

6. Ley de Boyle

7. Ley de Charles

8. Ley de Gay-Lussac
9. Ley combinada de
los gases

10. Densidad de un
gas ideal

11. Ley de Dalton

12. Leyes de Graham
de difusion y efusion
13. Teoria cinética
molecular

14. Desviacion del
comportamiento ideal
15. Ecuacién de van
der Waals

16. Analisis de las
constantes de van der
Waals

Talleres.

Parcial.




) - Cédigo FGA-23v.03
Contenidos Programéaticos Programas de
Pregrado o
Pagina lde1l1
UNIDAD N° 3.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Reacciones de 0xido-reduccion
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACT'\S’EADE HORAS ACTIVIDADES HORAS HORAS ESTR'?DTEEG'AS
CONTENIDOS DESARROLL | CONTAC | A A | amBAJO | ACOUPANAMIE | EvaLuAcioN
AR POR EL QUE INCLUYA
PROFESOR | DIRECTO RPOR EL IENTE TRABAJO A
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | /| JACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Concepto de Clase 4 Consulta de 8 4 Evaluaciones
reaccién Quimica magistral. los temas a cortas.
2. Tipos de reacciones . desarrollar.
guimicas Andlisis de Talleres.
3. Concepto de lecturas Socializacion
ecuacion quimica relacionad de las Trabajos en
4, Balanceo de as con el consultas. casa.
tema.

ecuaciones quimicas

por el método de

tanteo

5. Concepto de nimero

de oxidacion y

determinacion de los

nameros de oxidacion

6. Concepto

electronico de

oxidacién-reduccion.

7. Concepto de

oxidante y de reductor

8. Pares redox.

9. Balanceo de
ecuaciones quimicas
por el método redox

10. Balanceo de
ecuaciones quimicas
por el método ion-
electrén

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones
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UNIDAD N° 4.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Estequiometria.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIOADE | HoRAS | ACTIVIDADES | HORAS HORAS ESTRATEGIAS
CONTENIDOS pEsARROLL | CONTAC | B a | ey | ACOUPARAMIE | eyaLuacioN
AR POR EL QUE INCLUYA
PROFESOR | PIRECTO RPOR EL IENTE TRABAJO A
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | /| JACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Relaciones Clase 8 Consulta de 16 4 Evaluaciones
molares a magistral. los temas a cortas.
partir de ecuaciones desarrollar.
guimicas Andlisis de Talleres.
2. Relaciones de lecturas Socializacion
masa a partir relacionad de las Trabajos en
de ecuaciones as con el consultas. casa.
guimicas tema.

3. Relaciones
volumétricas a

partir de

ecuaciones

guimicas

4. Reactante limitante y
en exceso

5. Rendimiento teérico
y real de una reaccién
guimica

6. Pureza de los
reactivos y productos

7. Reacciones
secuenciales

8. Relaciones de masa
en ecuaciones quimicas
integrando soluciones y
gases

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones

Parcial.
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UNIDAD N° 5.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Equilibrio quimico.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACT'\S’EADE HORAS ACTIVIDADES HORAS HORAS ESTR'LI\DTEEG'AS
CONTENIDOS | DESARROLL | CONTAC | - A | [RABAJO | ACOMPANAMIE | EvaLuAcioN
AR POR EL QUE INCLUYA
PROEESOR | BIRECTO RPOR EL IENTE TRABAJO LA
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | A GACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Concepto de equilibrio,| Clase 12 Consulta de 24 12 Evaluaciones
cociente de reaccion y | magistral. los temas a cortas.
tipos de constantes de desarrollar.
equilibrio Andlisis de Talleres.
2. Interpretacion gréfica | lecturas Socializacién _
del equilibrio quimico | rélacionad de las Trabajos en
3. Escritura de las as con el consultas. casa.
tema.

expresiones de las
constantes de
equilibrio
. Principio de Le
Chatelier
. Sistemas acido-base
. Fuerza é&cido-base
. lonizacion del agua
. Calculos del pH en
soluciones de acido y
bases fuertes y débiles
9. Hidrdlisis: pH de
soluciones salinas
10. Disoluciones
buffer e indicadores
11.  Titulaciones de
acido fuerte con base
fuerte
12. Curvas de
valoracion

Desarrollo de
Talleres.

N

00 ~N o Ol

Exposiciones

Parcial.
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UNIDAD N° 6.
NOMBRE DE LA UNIDAD: Electroquimica.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACT'\S’EADE HORAS ACTIVIDADES HORAS HORAS ESTR'LI\)TEEG'AS
CONTENIDOS DESARROLL | CONTAC | A A | amBAJO | ACOUPANAMIE | EvaLuAcioN
AR POR EL QUE INCLUYA
PROEESOR | BIRECTO RPOR EL IENTE TRABAJO LA
ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | A GACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
1. Conceptos basicos Clase 8 Consulta de 16 4 Evaluaciones
2. Leyes de Faraday magistral. los temas a cortas.
3. Celdas electroliticas o desarrollar.
4. Células galvanicas o Analisis de o Talleres.
voltaicas lecturas Socializacion
5. Puente salino relacionad de las Trabajos en
. . as con el consultas. casa.
6. Potenciales estandar tema

de electrodo
7. Célculo del potencial
estandar de celda

© 0

. Baterias primariasy
secundarias

. La ecuacién de Nernst

Desarrollo de
Talleres.

Exposiciones

Parcial.




