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FACULTAD: Ciencias Bésicas
PROGRAMA: Quimica
DEPARTAMENTO DE: Quimica
LABORATORIO DE ANALISIS
CURSO: QUIMICO CUANTITATIVO CcODIGO: 156236
AREA: Quimica Analitica
REQUISITOS: Ninguno CORREQUISITO: 156201
CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

01/03/2023

El curso de Laboratorio de Analisis Quimico Cuantitativo aborda la parte practica de
los conceptos de la asignatura Quimica Analitica, enmarcada en un analisis
cuantitativo clasico; que le permita al estudiante de Quimica de la Universidad de
Pamplona tener una vision méas amplia de su formacion profesional y de su enfoque
hacia el campo tecnoldgico e industrial.

OBJETIVO GENERAL

Complementar mediante practicas de laboratorio los fundamentos tedricos del curso
de Analisis Quimico Cuantitativo: estadistica, unidades de concentracion de
soluciones, titulaciones 4&cido-base, métodos gravimétricos, valoraciones de
precipitacion, Redox, de formacion de complejos y de precipitacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender mediante practicas de laboratorio los principios fundamentales que
determinan la teoria del equilibrio quimico.

2. Aplicar la estadistica basica en la presentacion de resultados analiticos.

3. Comprender los proceso gravimétricos y de titulacion para aplicarlos al analisis
de muestras problemas.

4. Estudiar en el laboratorio las curvas de titulacion &cido-base.

5. Aplicar los conocimientos y destrezas adquiridas en la solucién de problemas o
situaciones propias de la quimica.
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COMPETENCIAS

andlisis quimico cuantitativo clésico.

El estudiante de Laboratorio De Analisis Quimico Cuantitativo, adicional a sus
conocimientos de quimica - fisica, requiere comprender y manejar los principios del

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
1. PRESENTACION ~ DEL
LAI§ORATORIO DE ANALISIS
QUIMICO CUANTITATIVO 3 5
e Seguridad en el laboratorio y
reglas generales
2. MANEJO DE EQUIPOS Y
CALIBRACION DE MATERIAL
VOLUMETRICO 6 )
e Estimacion de incertidumbre.
e Calibracion de equipos.
3. PREPARACION DE SOLUCIONES
Y DETERMINACION DE LA CON
CENTRACION DE UNA SOLUCION.
e Preparacién ’de soluciones,
patrones Acido-Base y 6 2
determinacion de la
concentracion de una solucion.
e Uso del pH-metro, titulacién
potenciométrica  y soluciones
buffer.
4, METODOS VOLUMETRICOS.
e Evaluacién del porcentaje de
acidez de vinagre comercial.
e Evaluacion de antiacidos
comerciales. 9 2
e Determinacion de cloruro en
aguas mediante el método de
Mohr.
e Determinacién de calcio en un
suplemento.




_ . Cddigo FGA-23v.03
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado L.
Pagina 3del0

e Anadlisis Volumétrico de muestras

problema facilitadas por el 3 2

docente

5. METODOS GRAVIMETRICOS

e Método analitico para la

determinacion de humedad.
e Método analitico para la

determinacién de cenizas. 9 2
e Determinacion gravimétrica de

SiO2 en un cemento.
e Andlisis de muestras problema

entregadas por el docente

Total 36 12

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

El docente evaluara que el estudiante haya estudiado la préctica que se va a realizar,
debatird con los estudiantes el procedimiento a realizar y proseguira a explicar la
informacion necesaria, haciendo especial énfasis en los cuidados que deben tenerse
en la misma. El estudiante realizara la practica y resolvera los problemas planteados
en la misma, siendo critico y analitico con el acompafiamiento docente, desglosando
los pasos necesarios para la resolucion del problema. Después de cada practica de
laboratorio, el estudiante presentard su informe o reporte en forma de articulo
cientifico, enriqueciendo su pensamiento cientifico y habilidades argumentativas y
de escritura en general.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion recoge aspectos aptitudinales, actitudinales y cognoscitivos que se
monitorean permanentemente mediante asistencia a clase, puntualidad en la entrega
de informes, participacion en clase, calidad, profundidad y trazabilidad. Cumpliendo
los RAPS del programa de quimica.

RAPL: Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrdnicos respetando los derechos de autor.
RAP2: Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estandares de calidad en los
procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos y
trabajo en grupo.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la
solucion de problemas en el &rea de las ciencias naturales.

Finalmente y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32. Aplicacion de
evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento estudiantil,
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Solucién de problemas de Quimica Analitica. S. Brewer. John Wiley & Sons, 1988.
Nieman, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2000.

Analisis Instrumental, K.A. Rubinson, J.F. Rubinson. Prentice Hall, Pearson
Education S.A. 2001.

Handbook of Instrumental Techniques for Analytical Chemistry, F.A. Settle.
Prentice

Hall PTR, Upper Saddle River, NJ 07458.

Instrumental Analysis, G.D. Christian, J.E. Oreilly. Allyn and Bacon Inc. 1986

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.wiley.co.uk/wileychi/eac/
http://www.library.ucsb.edu/subjects/guides/chemanal.html
http://www.chem.vt.edu/chem-ed/
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.uib.es/recerca/osr/grups/g_quimica_ana.html
http://www.giga.uji.es/curriculum2.html
http://www.uv.es/baeza/qai.html
http://www.uib.es/depart/dqu/dquiweb/
http:www.fquim.uam.mx/sitio/gana.asp
http://pubs.acs.org/journals/ancham/index.html
http://pubs.acs.org/journals/chreay/index.html
http://pubs.acs.org/journals/jacsat/index.html
http://www.sciencedirect.com/
http://webbook.nist.gov/chemistry/
http://www.hbcpnetbase.com/
http://www.fichasdeseguridad.com/

Anélisis Quimico Cuantitativo (22 ed/correspondiente a la 5% ed norteameriacana).
D.C. Harris, Reverté, 2001

Analytical Chemistry, R. Kellner, J.M. Mermet, M. Otto, H.M. Widmer (eds),
Wiley- VCH, 1998.

Fundamentos de Quimica Analitica. D.A. Skoog, D.M. West y F.J. Holler. (42 ed.),
Tomos 1y 2, Reverté, 1996.

Estadistica para Quimica Analitica. J.C. Miller y J.N. Miller. (22 ed.), Addison-
Wesley, Iberoamericana, 1993
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD.

CUANTITATIVO

PRESENTACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES A | | oo ACTIVIDADES A G HORAS EVALBiCION
ST EEE DESQgSOEtLAR CS.’;TE Achoo DESQORSOEIELAR .NDTEF; éﬁ /S fEONTE AC?AI\IZII':I’_ARIX?BIXIJE(;ITO QUE ItIELUYA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Instrucciones | Preparacion 3 Preparar la guia. 2 0,5 Examenes
generales de clases Cortos
tanto de practicas. Realizar el
seguridad experimento. Pre-informes
como de
entrega de Elaborar el Informes
informes y informe.
evaluacion Parcial
del Presentar los
correspondie parciales,
nte curso. quices,
Normas de consultas y las
seguridad y demas
buenas actividades
practicas del solicitadas por
laboratorio, el docente.

reconocimien
to del espacio
en el cual se
llevaran a
cabo las
practicas y de
los
materiales,
reactivos y
lineas de
desecho que
se usaran.

NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE
TABLA

DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIOR
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD.

VOLUMETRICO

MANEJO DE EQUIPOS Y CALIBRACION DE MATERIAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
DE 5
ACTIVIDADES A | | oo ACTIVIDADES A O HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESQORS(étLAR CS';EAC?I_BO DESQORS?EIELAR INDEE’EES‘IJSNTE AC%TI;';'X/;“/QSESTO QUE III\_IELUYA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Introduccién | Preparacion 6 Preparar la guia. 2 1 Exédmenes
al manejo de | de clases Cortos
herramientas | practicas. Realizar el
basicas que experimento. Pre-informes
utilizan los
quimicos Elaborar el Informes
analiticos en informe.
sus medidas Parcial
y la Presentar los
calibracion parciales,
de los quices,
mismos: consultas y las
demés
*Estimacion actividades
de errores solicitadas por
usando la el docente.
balanza
analiticay la
balanza de

tres brazos

Calibracion
del material
volumeétrico,
usoy
transferencia
de liquidos
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UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD. PREPARACION DE SOLUCIONES Y DETERMINACION DE LA CON
CENTRACION DE UNA SOLUCION.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE 5
DESARROLLAR | (HORAS | DEcacroriar | HORAS | \coubaRaMENTO | QUE INGLUYA
B POR EL CSEEAC?FBO POR EL INDE:@EIQ‘I]ISNTE AL TRABAJO LA 5
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
*Preparacion | Preparacion 6 Preparar la guia. 2 1 Exédmenes
de de clases Cortos
soluciones, practicas. Realizar el
patrones experimento. Pre-informes
Acido-Base y
determinacio Elaborar el Informes
nde la informe.
concentracié Parcial
n de una Presentar los
solucion. parciales,
quices,
*Uso del pH- consultas y las
metro, demas
titulacion actividades
potenciomeétri solicitadas por
cay el docente.
soluciones
buffer.
Parcial |
(Unidades 1-

3)




_ o Cddigo FGA-23v.03
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado L.
Pagina 8de 10
UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD. METODOS VOLUMETRICOS.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A | | oo\ ACTIVIDADES A R HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | S/ > | DESARROLLAR i ACOMPARNAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL SR POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Preparacion 9 Preparar la guia. 2 1 Exéamenes
de clases Cortos
« Evaluacién | practicas. Realizar el

del
porcentaje de
acidez de
vinagre
comercial.

*Evaluacion
de antiacidos
comerciales.

eDeterminaci
6n de cloruro
en aguas
mediante el
método de
Mohr.

*Determinaci
on de calcio
enun
suplemento.

Parcial Il
(unidad 4)

*Analisis
Volumétrico
de muestras
problema.

experimento.

Elaborar el
informe.

Presentar los
parciales,
quices,
consultas y las
demas
actividades
solicitadas por
el docente.

Pre-informes

Informes

Parcial
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UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD. METODOS GRAVIMETRICOS.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A | | oo\ ACTIVIDADES A R HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | S/ > | DESARROLLAR i ACOMPARNAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL SRR POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
* Método Preparacion 9 Preparar la guia. 2 1 Exéamenes
analitico para | de clases Cortos
la practicas. Realizar el

determinacio
n de
humedad.

*Método
analitico para
la
determinacio
n de cenizas.

*Determinaci
on
gravimétrica
de SiOz en un
cemento.

*Analisis de
muestras
problema
entregadas
por el
docente

Parcial 111
(unidad 5)

experimento.

Elaborar el
informe.

Presentar los
parciales,
quices,
consultas y las
demas
actividades
solicitadas por
el docente.

Pre-informes

Informes

Parcial




