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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA Y BIOLOGIA
CURSO: Disefio experimental en ciencias | CODIGO: | 156325
AREA: matematicas
REQUISITOS: CORREQUISITO:| 150007
CREDITOS: 2 TIPO DE CURSO: | Tedrico-Practico

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION

JUSTIFICACION

Marzo 2023

Los experimentos son esenciales para desarrollar y mejorar los métodos cientificos
en todas las areas del conocimiento. Sélo mediante la experimentacion se pueden
comparar las diferentes variante de un método con el fin de comprobar cuél o
cudles de los factores analizados son los mas efectivos. Para que sea util, un
experimento se dese disefiar adecuadamente, y los datos que se obtienen de éste
se deben analizar en forma correcta. En este curso se analizara el disefio y el
analisis de datos a partir de una clase de experimentos conocidos como
experimentos factoriales. Los més utilizados son el disefio de un factor o una via y
el disefio de dos factores o dos vias.

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso, el estudiante que haya aprobado estard en capacidad de
plantear, desarrollar y analizar los resultados de las técnicas de disefios de
experimentos mas utilizados en la investigacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los conceptos basicos de disefios de experimentos con un solo factor.

* Analizar e interpretar los resultados de un experimento de un solo factor.

* l|dentificar, calcular e interpretar las pruebas de comparacion multiple para
experimentos de un solo factor, llamadas pruebas post-anova. ldentificar los conceptos
bésicos de disefios de experimentos con dos o més factores.

» Analizar e interpretar los resultados de la aplicacion de los disefios de experimentos
con dos o méas factores.

* Identificar e interpretar experimentos cuando es necesario aplicar en ellos
mediciones repetidas.

« Identificar y aplicar los conceptos de los disefios de experimentos de superficies de
respuesta y analizar sus resultados. Interpretar, calcular y hacer inferencias sobre los
coeficientes de correlacion paramétricos y no paramétricos.

» Usar el analisis de regresion lineal simple para predecir el valor de una variable
dependiente con base en una variable independiente.

+ Evaluar las suposiciones de la regresion mediante pruebas de hipétesis y saber qué
hacer si estas suposiciones son infringidas.

Usar el andlisis de regresion mudltiple para predecir el valor de una variable
dependiente con base en dos o mas variables independientes.

* Aplicar el analisis de regresion no lineal y logistica.

COMPETENCIAS

Desarrollar y mejorar los conocimientos asociados a los diferentes procesos y
actividades que enmarca a la quimica como una ciencia.

Capacidad para discernir de manera correcta y precisa a la hora de realizar
muestreos, andlisis, procesos y tratamientos.

Reflejar capacidad a la hora de decidir qué tipo de métodos es el mas adecuado a la
hora de evaluar y analizar los disefios experimentales.

Demostrar capacidad de liderar y aportar conocimiento en cualquier tipo de
investigacion, actividad académica o laboral

La evaluacion estara enfocada en el cumplimiento de los resultados de aprendizaje (RAP)

RAP 1 Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los

derechos de autor.

RAP 2 Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estandares de calidad en

los procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos

profesionales, éticos y trabajo en grupo.

RAP 3 Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la
solucidn de problemas en el area de las ciencias naturales.
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TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE

UNIDAD |. CONCEPTOS BASICOS
PARA EL DISENO EXPERIMENTAL
EN CIENCIAS

1. Disefio experimental

1.1. Definiciones principales.

1.2. Estadistica descriptiva.

1.2.1 Medidas de tendencia central.
1.2.2 Medidas de dispersion.

1.3. Prueba de hipétesis

1.3.1 Tipos de distribuciones de
probabilidad de variables continuas
1.3.1.1. Distribucién normal

1.3.1.2. Distribucion T de Student
1.3.1.3. Distribucién F Fisher

1.3.1.4. Distribucion Chi Cuadrado
1.3.2. Hipotesis nula y alternativa
nivel de significancia, zonas de
aceptacion y de rechazo, estadisticos
de prueba y criticos.

1.3.3. Tipos de pruebas de hipétesis
1.3.4 prueba de normalidad

14

10

UNIDAD II. ANALISIS DE LA
VARIANZA EN EXPERIMENTOS DE
UN FACTOR

2.1. Definicion del disefio
Completamente al azar (DCA)

y aleatorizacion

2.2. ANOVA y criterio de decision
2.3. comparaciones multiples:

2.3.1 Método MSD

2.3.2 Método Tukey

2.3.3. Método Duncan

2.3.4. Método Dunnett

2.3.5. Contrastes a priori: contrastes
Ortogonales, Método de Scheffé.

2.4 Pruebas de normalidad.

2.4. Andlisis no paramétrico para un
DCA: Prueba de Kruskal-Wallis

2.5. Disefio de Bloques Completos al
azar (DBCA)

2.5.1. Conceptos y definiciones
2.5.2. Disefio cuadrado latino vy
grecolatino

12

10
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2.6. Andlisis no paramétrico para un
DBCA: Prueba de Friedman

UNIDAD Ill. ANALISIS DE LA
VARIANZA EN EXPERIMENTOS
FACTORIALES

3.1. Conceptos y Definiciones
3.2. tipos de disefios factoriales
3.2.1. Disefio Factorial completo 12 10
3.2.2. Disefio factorial con dos
factores

3.2.3. Disefio factorial con tres
factores

3.3. Superficies de Respuesta

UNIDAD IV. REGRESION Y
CORRELACION

4.1. Modelo de regresion lineal simple
4.2. Coeficiente de determinacion

4.3. Coeficiente de correlacion de
Pearson

4.4, Coeficiente de correlacién no 6 5
paramétrico de Spearman

4.5. Ajuste de una recta por minimos
Cuadrados

UNIDAD V. INTRODUCCION A LA
REGRESION MULTIPLE

5.1. métodos multivariantes: 5
introduccion al analisis discriminante, 6
componentes principales,
métodos de clasificacion.

Parciales 6 0

TOTAL 56 40

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Explicaciones del profesor, discusion en clase, construccion de ejemplos relevantes dg
la teoria.
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Planteamiento periddico de ejercicios que requieran cierta elaboracién por parte de los
alumnos para que los trabajen en casa.
Tutorias

SISTEMA DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara de acuerdo a la normatividad vigente en la
Universidad de Pamplona.

Las evaluaciones se realizaran de acuerdo al calendario académico aprobado por
le Consejo Académico, distribuidas de la siguiente manera:

Primer corte: 20% Examen escrito

15% talleres, quices, etc.

Segundo corte: 20% Examen escrito

15% talleres, quices, etc.

Tercer corte: 20% Examen escrito

10% talleres, quices, etc

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

Little, Thomas M. y Hill, F. J. (1976). “Métodos estadisticos para la investigacion en
la agricultura”. Editorial trillas.

Hinkelman. K. & Kempthorne. 0.(1994): Design and analysis of experiments
volumen |. Editorial John Wiley.

Steel, R. G.D. and Torrie, J. H. (1996). Bioestadistica: principios y procedimientos.
McGraw- Hill.

Roberto Hernandez Sampieri y otros (1998). Metodologia de la investigacion,
McGraw-Hill.

Montgomery, D. (2008) Disefio y Analisis de Experimentos. 2a Ed. México. Limusa
Wiley.

Mead r., Curnow n. y Hasted, A.M. (1993) “Statistical methods in agriculture and
experimental biology”. Editorial Chapman & Hall.

Cochran William G. and Cox Gertrude M, 1980. Disefios Experimentales, Editorial
Trillas México

Gomez L. Hernan 1989 “Estadistica experimental con aplicaciones a las ciencias
agricolas”. Universidad Nacional de Colombia, Seccional Medellin, Facultad de
Ciencias Agropecuarias

Mead, R. 1988 “The design of experiments. Statistical principles for practical

applications” Cambridge University Press Great Britain
Duque, M.C. 1999.Disefio de experimentos en investigacién agricola: Un concepto
con fronteras muy amplias. Consultora estadistica CIAT.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Humberto, G. P., & de la Vara, S. R. (2008). Andlisis y disefio de experimentos. Mc
Graw Hill.

Moreno, W. (1993). Aplicaciones al disefio y analisis de experimentos. Universidad
Industrial de Santander.

Pefia, D. (2002). Regresion y disefio de experimentos, Alianza editorial

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD CONCEPTOS BASICOS PARA EL DISENO EXPERIMENTAL EN CIENCIAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CONTENIDOS

ACTIVIDADE
SA
DESARROL
LAR POR EL
PROFESOR

HORAS
CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADES
A
DESARROLLA
R POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJ
O
INDEPE
NDIENTE

HORAS
ACOMPANAMI
ENTO AL
TRABAJO
INDEPENDIEN
TE

ESTRATEGIAS DE

EVALUACION QUE INCLUYA
LA EVALUACION DEL
TRABAJO INDEPENDIENTE

1.1 Historia del
diselo
experiment
al

1.2Disefio de
experimentos.
Definiciones
principales.

1.2.2 Etapas vy

usos practicos.

1.2.3
Categorizacion y
seleccion.

1.3 Estadistica
descriptiva.

Medidas
tendencia

1.3.1
de

central.
1.3.2 Medidas
de dispersion.
1.3.3 Medidas
repetidas.

1.4  Hipdtesis,
prueba de
hipotesis y nivel
de significancia:

1.4.1 Pruebart,
1.4.2 Prueba F
1.4.3 Prueba
Scheffé

Clases
dirigidas
a explicar
el uso de
herramien
tas
estadistic
as y
como
usarla en
los
métodos
vistos en
clase.

14 horas

Ejercicios y
revision de
material
escrito

10
horas

Trabajos escritos,
talleres y quices
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD ANALISIS DE LA VARIANZA EN EXPERIMENTOS DE UN FACTOR

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

ACTIVIDADE HORAS
e DR roms | e | raeaS, | RAMIENT | o, STEATECSEE
RPOREL | DiEcro | LARPOREL|NOEPEND |rdoaio| L LARALUACIONDEL
PROFESOR E INDEPEN
DIENTE
2.1. Disefios
Completamente al
azar
(DCA)
2.1.1. Conceptos y
definiciones
2.1.2. ANOVA
2.1.3.
Comprobacion de
Supuestos
de la ANOVA
Clases
dirigidas a
explicar el
2.2. Contrastes a|uso de o
priori: contrastes herramient Ejercicios
ortogonales as y revision |10 0 Trabajos escritos,
estadistica |12 horas de horas :
Sy como material talleres y quices
usarla en escrito
2.3. Contrastes a|l0s
posteriori: \r/ri‘:ttc‘))sce’f‘
comparaciones
- clase.
maultiples
un

DCA: Prueba de
Friedman

2.4. Analisis no
paramétrico para
un

DCA: Prueba de
Kruskal-Wallis
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2.5. Disefio de
Bloques
Completos al

azar (DBCA)
2.5.1. Conceptos y
definiciones

2.5.2. ANOVA

2.6. Anélisis no
paramétrico para

UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD ANALISIS DE LA VARIANZA EN EXPERIMENTOS FACTORIALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

HORAS
ACTIVIDADE
ACT'V!EADES HORAS HORAS Qgﬁ:‘ém ESTRATEGIAS DE
DESARROL | TRABAJO EVALUACION QUE INCLUYA
CobrENIEDE DESQSE%_LA cglgTEé%o LAR POR EL | INDEPEND TR%QA‘JO LA EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANT | IENTE INDEPEN | TRABAJO INDEPENDIENTE
DIENTE
3.1. Conceptos y
Definiciones
3.2. Experimento
factorial en un Clases
DCA e
c dirigidas a
_ explicar el
3.3. Experimento | yso de
factorial en un herramient
DBECA as 10 Trabajos escritos
estadistica |12 horas Taller horas 0 J ; ’
talleres y quices
3.4. Efectos Sy como
confundidos usarla en
los
3.5. Disefio de \'}?;t(;)sdgi
Parcelas divididas clase.
y - - -
subdivididas
3.6. Medidas
Repetidas
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3.7. Superficies de
Respuesta

UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD REGRESION Y CORRELACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

CONTENIDOS

ACTIVIDADES
A
DESARROLLA
R POR EL
PROFESOR

HORAS CONTACTO
DIRECTO

ACTIVIDADE
SA
DESARROL
LAR POR EL
ESTUDIANT
E

HORA
TRABA
INDEP

ENDIE
NTE

HORAS
ACOMPA
NAMIENT

O AL
TRABAJO
INDEPEN
DIENTE

ESTRATEGIAS DE

EVALUACION QUE INCLUYA

LA EVALUACION DEL

TRABAJO INDEPENDIENTE

4.1. Modelo de
regresion lineal
simple

4.2. Coeficiente
de determinacion

4.3. Coeficiente
de correlacion de
Pearson

4.4. Coeficiente
de correlacion no
paramétrico de
Spearman

45. Ajuste de
una recta por
minimos
cuadrados

4.6. Estudio de
residuales

Clases
dirigidas a
explicar el
uso de
herramient
as
estadistica
Sy como
usarla en
los
métodos
vistos en
clase.

6 horas

Taller

horas

Trabajos escritos,
talleres y quices
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UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD INTRODUCCION A LA REGRESION MULTIPLE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

ACTIVIDADE HORAS ESTRATEGIAS DE
ACT'V!EADES HORAS SA HORAS | ACOMPANAMI EVALUACION QUE
DESARROL TRABAJO ENTO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS DERS'SSEOEILLA CI(D)IEE?Z(T:Z)O LAR POR EL | INDEPENDIEN TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANT TE INDEPENDIEN TRABAJO
E TE INDEPENDIENTE
5.1. Regresion
Lineal Mdltiple
5.2.  Regresion ol
No Lineal 1asSes
dirigidas a
explicar el
——uso de
5.3.  Regresion herramient
de Cox Lecturas
~ Ylas <o |5 h Trabai ’
Regresion estadistica |6 horas |Y.1cv'>On | Noras 0 faba|os escritos,
Logistica Sy como bibliografi talleres y quices
ca
usarla en
54. Otros | los
métodos métodos
multivariantes: | VIStos en
clase.

introducciéon al
analisis
discriminante,
componentes
principales,
métodos
clasificacion.

de

NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIOR

TABLA




