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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: FISICOQUIMICA | cODIGO: 156224

AREA: FISICOQUIMICA |

REQUISITOS: 157008-157009 CORREQUISITO:| 156239

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: | TEORICO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Marzo de 2024

JUSTIFICACION

La fisicoquimica estudia las propiedades fisicas y quimicas de los procesos

termodindmicos en sistemas abiertos y cerrados. En esta disciplina se
utilizan ampliamente las leyes de la termodinamica para describir el
comportamiento de los sistemas con varios componentes o fases, sistemas
de masa variable, sistemas no-homogéneos, etc. La riqueza de sus
aplicaciones es verdaderamente amplia; en la industria y en la investigacion

cientifica.

OBJETIVO GENERAL

Este curso pretende que el estudiante adquiera y comprenda los
conceptos basicos de la termodinamica clasica que le permitan describir e
interpretar el comportamiento de los sistemas fisicoquimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desarrollar los conceptos fisicomatematicos de las leyes de la
termodinamica y sus aplicaciones en diferentes sistemas.

2. Que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios para entender
el comportamiento de los procesos quimicos desde una perspectiva fisica.
3. Que el estudiante adquiera capacidades para resolver problemas
quimicos desde el punto de visto fisicoquimico.

COMPETENCIAS

Capacidad de analisis y sintesis.

Resolucién de problemas.

Habilidades de investigacion.

Habilidades para analizar informacién desde diferentes fuentes.
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TEMA

HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE
TRABAJO

INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE

1. PROPIEDADES DE LOS GASES:
GASES IDEALES
1.1 Presion
1.2 Leyes empiricas de los gases
1.3 Teoria cinética molecular de los gases
GASES REALES
1.4 Interacciones intermoleculares
1.5 Factor de compresibilidad
1.6 Ecuacion virial
1.7 La ecuacién de van der Waals y sus
isotermas
1.8 Principios de los estados correspondientes

8 horas

16 horas

2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

2.1 Temperatura y ley cero

2.2 Sistemas y procesos

2.3 Trabajo, calor y energia interna

2.4 Definicién formal de la primera ley

2.5 Funciones de estado y diferenciales
exactas

2.6 Clases de trabajo y funcién de trabajo
generalizado

2.7 Trabajo en procesos reversibles e
irreversibles

2.8 Ciclos termodindmicos

12 horas

24 horas

3. CALORIMETRIA

3.1 Capacidades calorificas a volumen y
presién constante

3.2 Valores convencionales para la entalpia

3.3 Variacion de la entalpia con la temperatura

3.4 Aplicaciones de la calorimetria a presion
constante

3.5 Aplicaciones de la calorimetria a volumen
constante

6 horas

12 horas

PARCIAL 1

2 horas

4 horas

4. TERMOQUIMICA
4.1 Ecuaciones termoquimicas
4.2 Leyes termoquimicas
4.3 Entalpia estandar de formacion y de
reaccion
4.4 Ley de Hess
4.5 Energias medias de enlace
4.6 Calor integral y diferencial de solucién

6 horas

12 horas

5. SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA
TERMODINAMICA
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5.1 Definicién de entropia y cambios entropicos
5.2 Rendimiento de una maquina térmica

5.3 Procesos con cambios de entropia

5.4 Definicién termodinamica de la tercera ley
5.5 Energia de Gibbs y Helmholtz

5.6 Energia Gibbs estandar de reaccion

5.7 Relaciones de Maxwell

5.8 Propiedades de la energia de Gibbs

5.9 Fugacidad y coeficientes de fugacidad

12 horas

24 horas

PARCIAL 2

2 horas

4 horas

6. EQUILIBRIO FiSICO: PARTE |
6.1 Limites de las fases
6.2 Regla de fases de Gibbs
DIAGRAMAS DE FASES PARA SISTEMAS
DE UN COMPONENTE
6.3 Definicién formal del potencial quimico
6.4 Estabilidad de fases y transiciones de fases
6.5 Condiciones locales de estabilidad
6.6 Diagramas de Ehrenfest
DIAGRAMAS DE FASES PARA SISTEMAS
DE DOS COMPONENTES
6.7 Diagramas de presién de vapor
6.8 Diagramas de temperatura-composicion
6.9 Diagramas de fase liquido-liquido
6.10 Diagramas de fase liquido-sélido

6 horas

12 horas

7. EQUILIBRIO FiSICO: PARTE i
PROPIEDADES COLIGATIVAS
7.1 Abatimiento de la presion de vapor
7.2 Solubilidad de gases en liquidos
7.3 Diagramas de presién-composicion
7.4 Ascenso ebulloscépico
7.5 Descenso crioscopico
7.6 Presion osmotica y aplicaciones de la
osmometria

8 horas

16 horas

PARCIAL 3

2 horas

4 horas

HORAS TOTALES

64

128

METODOLOGIA

* Presentacion del programa y concertacion de actividades

* Se realiza una resefa del tema a tratar en la siguiente clase y el estudiante
con el apoyo de nuevas tecnologias consulta y estudia.

* El profesor desarrolla el tema magistralmente explicando y
complementando las inquietudes de los estudiantes.

* Realizacion de talleres, trabajos en grupo, ejercicios en clase y asesorias.

* Elaboracién de un ensayo basado en la lectura de un articulo de una revista

cientifica.
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Finalmente, y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32.
Aplicacion de evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento estudiantil,
se asignara un valor numérico a las actividades realizadas, siendo de la
siguiente forma: Las evaluaciones de las semanas quinta (5) y décima
primera (11), tendrédn un porcentaje del 35% cada una, distribuida, asi: una
prueba escrita con un valor del 20%, presentada en la semana de evaluacion
y el 15% restante corresponderd a trabajos, quices, exposiciones, talleres,
trabajos de campo, informes de practica, realizadas con anterioridad a la
semana de evaluacidén, en comun acuerdo con el docente de la asignatura
respectiva. La evaluacion de la semana décima sexta (16) tendra un
porcentaje del 30%, distribuido en la prueba escrita del 20% y el 10%
restante, corresponde a las actividades de trabajos, quices, talleres,
exposiciones, trabajo de campo e informes de practica, acordadas
previamente.

Los Resultados de Aprendizaje del Programa (RAP) que se pretender evaluar
durante el curso de Fisicoquimica | son:

RAP1: Desarrollar procesos de comunicacién efectiva y asertiva de
resultados mediante informes orales, escritos y/o electronicos respetando los
derechos de autor. Se evaluard& mediante informes de laboratorio,
exposiciones de articulos cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos
para la solucion de problemas en el area de las ciencias naturales. Se
evaluard mediante el manejo e implementacion de software especializados,
procesamiento y analisis datos.

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

* Atkins, P., de Paula, J. Physical Chemistry, 7th Edition, Oxford. New York.
2002.

* Castellan, G. W. Fisicoquimica, 22 Edicion, Addison-Wesley
Iberoamericana. Wilmingtong, 1987.

* Levine I. N., Fisicoquimica, 52 Edicion, McGrawHill, Madrid. 2004.

e Chakrabarty D.K., An Introduction to Physical Chemistry, 15t Edition, Alpha

Science International, Limited, 2001.

 Farrington D., Alberty R.A., Fisicoquimica, 3ra Edicién, C.E.C.S.A, México

D.F., 1977.

* Smith, J. M., Van Ness H. C., Abbott, M. M., Introduccion a la termodinamica
en ingenieria quimica, 5a Edicion. México. McGraw-Hill, 1997.

» Metz Clyde, R. Teoria y Problemas de Fisicoquimica, 12 Edicién, McGraw-

Hill. México, 1978.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

https://www.khanacademy.org/science/chemistry/thermodynamics-chemistry
https://ocw.mit.edu/courses/5-60-thermodynamics-kinetics-spring-2008/
https://ocw.mit.edu/courses/10-40-chemical-engineering-thermodynamics-fall-
2003/

https://www.quimicafisica.com/

https://www.sciencedirect.com/

https://pubs.acs.org/

https://www.rsc.org/
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/Physical_and_Theoretical_Chemistry
Textbook Maps/Physical_Chemistry (LibreTexts)

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL



https://www.rsc.org/
https://chem.libretexts.org/Bookshelves/
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES DE LOS GASES
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS & A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO Ac%’_";g’;gﬂgﬂo EV’?_';\UQ@'\?_ﬂ Sé’lglll'\'gét’“
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | ool e YA TN e TS
GASES IDEALES Exposicion de los temas Lecturas
1.1 Presion propuestos. propuestas por el
1.2 Leyes empiricas de los o profesor.
gases Proposicion de lecturas Realizacic q
ealizacion e
1.3 Teoria cinética molecular de sobre los temas  a Desa_rr_ollo de los evaluaciones cortas o
desarrollar en clases. ejercicios y
los gases I quices  sobre las
GASES REALES Desarrollo de ejercicios talleres tanto en
. . J 8 clases como 16 3 lecturas pI’OpueStaS.
1.4 Interacciones intermoleculares - i
o e que permltan al fuera de ella. Entrega escrita de los
1.5 Factor de compresibilidad estudiante  apropiarse nireg:
1.6 Ecuacion virial prop Desarrollo de ejercicios y talleres

1.7 La ecuacion de van der Waals
y sus isotermas

1.8 Principios de los estados
correspondientes

de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

actividades en
las paginas web
de apoyo al
curso.

propuestos.
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UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ° -
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO DESARROLLAR POR TRABAJO Ac%hll_l?rg':gh:{]%\no EWII\_I;\UQS :\?_ﬁ I-‘\;’CUISI{INSIIE-IEJ Mo
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | |y r i e L L EEENGIENE
Exposicion de los temas Lecturas
2.1 Temperatura y ley cero propuestos. propuestas por el
2.2 Sistemas y procesos 5 ion de | profesor.
i iai roposicion de lecturas o
2.3 Trabajo, calor y energia interna cobre Tos  temas  a Desarrollo de los Realizacion de
2.4 Definicion formal de la primera o evaluaciones cortas o
ley desarrollar en clases. €jercicios y .
. q d o talleres tanto en quices  sobre las
2.5 Funciones de estado y Desarrollo de ejercicios 12 clases como 24 3 lecturas propuestas.
diferenciales exactas que permitan al fuera de ella Ent ita de |
: P . . : ntrega escrita de los
2.6 Clases de trabajo y funcion de | estudiante  apropiarse ' ejercigios v talleres
trabajo generalizado de los conceptos. Desarrollo  de
2.7 Trabajo en procesos o ) actividades en propuestos.
reversibles e irreversibles Utilizacion del internet las paginas web
2.8 Ciclos termodinamicos como recurso basico de de apoyo al

clase.

curso.
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UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: CALORIMETRIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS acompaias o | ey AL'IE;TC"‘;QLE&'J’;S"\?&UY A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO -
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
INDEPENDIENTE | TRABAJO INDEPENDIENTE
Exposicion de los temas Lecturas
_ B propuestos. propuestas por el
3.1 Capacidades calorificas a o profesor.
volumen y presion constante Proposicion de lecturas 5 lo de | Realizacion de
3.2 Valores convencionales para la |Sobre  los  temas a esarroto de 1os luaci t
. ejercicios y evaluaciones cortas o
entalpia desarrollar en clases. . b |
3.3 Variacion de la entalpia con la iercici talleres tanto en Hses SObre as
temperatura g Desarrollo de eJerC'C'OSi 6 clases como 12 3 lecturas propuestas.
o .. |Qque permitan a fuera de ella. i
3.4 Aplicaciones de la calorimetria | estudiante ~ apropiarse Entrega escrltatdﬁ los
a presion constante Desarrollo de gjercicios 'y lalleres

3.5 Aplicaciones de la calorimetria

a volumen constante

de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

actividades en
las paginas web
de apoyo al
curso.

propuestos.
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UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: TERMOQUIMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS acompaias o | ey AL'IE;TC"‘;QLE&'J’;S"\?&UY A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO AL TRABAJO LA EVALUACION DEL
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | |« e BFus i TRABAJO INDEPENDIENTE
Exposicion de los temas Lecturas
propuestos. propuestas por el
. cion de lect profesor.
4.1 Ecuaciones termoquimicas roposicion de lecturas i
mog sobre  los temas a Desarrollo de los Realizacion de
4.2 Leyes termoquimicas iercici evaluaciones cortas o
4.3 Entalpia estandar de formacién | desarrollar en clases. €jercicios y :

p S o talleres tanto en quices  sobre las
y de reaccion Desarrollo de ejercicios 6 clases como 12 3 lecturas propuestas.
4.4 Ley de Hess ue ermitan al A
4.5 Enerai dias de enl que =~ P : fuera de ella. Entrega escrita de los

5 nerg!as me IaS. een ?.CG estudiante apropiarse . e I
4.6 Calor integral y diferencial de Desarrollo de ejercicios y talleres

solucién

de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

actividades en
las paginas web
de apoyo al
curso.

propuestos.
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UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ° A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO Ac‘;’\"l’_";’;“}\gm%“m EV’?_';\UI’E‘\‘,:;\?_ﬁ I‘\l’é’lgl{:\'gét’“
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | ool e YA TN e TS
5.1 Definicién de entropia y
camb!os_ entropicos _ Exposicién de los temas Lecturas
5.2 Renc_ilmlento de una maquina propuestos. propuestas por el
térmica 5 cibn de lect profesor.
i roposicion de lecturas o
5.3 Procesos con cambios de cobre los  temas o Desarrollo de los Realizacion de
4 eDntfr_opl_aE dindmica de la | desarrollar en clases ejercicios y evaluaciones cortas o
terceraley Desarrollo de ejercicios 12 clases como 24 3 lecturas propuestas.
5.5 Energia de Gibbs Yy Helmholtz gue permitan al fuera de ella .
5.6 Energia Gibbs estandar de estudiante apropiarse ' Entrega escrita de los
reaccion Desarrollo de ejercicios 'y talleres

5.7 Relaciones de Maxwell

5.8 Propiedades de la energia de
Gibbs

5.9 Fugacidad y coeficientes de
fugacidad

de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

actividades  en
las péginas web
de apoyo al
Curso.

propuestos.
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UNIDAD No. 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO FiSICO-PARTE |
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ° A
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO Ac%’_";g’;gﬂgﬂo EV’?_';\UQ@'\?_ﬂ Sé’lglll'\'gét’“
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | ool e YA TN e TS

6.1 Limites de las fases
6.2 Regla de fases de Gibbs Lecturas

6.3 Definicién formal del potencial
quimico

6.4 Estabilidad de fases y
transiciones de fases

6.5 Condiciones locales de
estabilidad

6.6 Diagramas de Ehrenfest

6.7 Diagramas de presién de vapor

6.8 Diagramas de temperatura-
composicion

6.9 Diagramas de fase liquido-
liquido

6.10 Diagramas de fase liquido-
sélido

Exposicion de los temas
propuestos.

Proposicion de lecturas
sobre los temas a
desarrollar en clases.

Desarrollo de ejercicios
que permitan al
estudiante  apropiarse
de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

propuestas por el
profesor.

Desarrollo de los
ejercicios y
talleres tanto en

clases como
fuera de ella.
Desarrollo de
actividades en
las péginas web
de apoyo al
curso.

12

Realizacién de
evaluaciones cortas o
quices sobre las

lecturas propuestas.

Entrega escrita de los
ejercicios 'y talleres
propuestos.
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UNIDAD No. 7
NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO FiSICO-PARTE Il: PROPIEDADES COLIGATIVAS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
HORAS ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS ° -
CONTENIDOS DESARROLLAR POR EL CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO AC?\I\II-II?I_I;\JXIQI\:;IECI)\ITO E‘”?_';”é‘ﬂ?_ﬂ Sé’lglll'\'gét’“
PROFESOR DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | |y r i e L L EEENGIENE
Exposicion de los temas Lecturas
o 3 propuestos. propuestas por el
7.1 Abatimiento de la presion de o profesor.
vapor Proposicion de lecturas 5 o de | Realizacion de
P ejercicios y
liquidos desarrollar en clases. . b |
7 3Di q ., o talleres tanto en quices sobre as
-5 Dlagramas de presion- Desarrollo de ejercicios 6 clases como 12 3 lecturas propuestas.
composicion que permitan al .
7.4 Ascenso ebulloscopico estudiante  apropiarse fuera de ella. Entrega escrita de los
7.5 Descenso crioscopico Desarrollo de ejercicios y talleres

7.6 Presién osmotica y
aplicaciones de la osmometria

de los conceptos.

Utilizacion del internet
como recurso basico de
clase.

actividades en
las paginas web
de apoyo al
curso.

propuestos.




