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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: QUIMICA
CURSO: Quimica Organica Il | copiGo: 156264

AREA: Quimica organica

REQUISITOS: | R-156263, R-156243 | CORREQUISITO:| C-156244

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Tebrico

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION Marzo de 2024

JUSTIFICACION

Este curso es una continuaciéon de los conocimientos ofrecidos en Quimica
Orgénica | y se introducen temas de gran importancia como: el estudio comparativo
del comportamiento fisico y quimico de los grupos carbonilo, carboxilo,
carbohidratos, aminas y heterociclos. Se complementa la informacién sobre la
mayoria de los grupos funcionales, debido a la importancia que estos temas tienen
en la sintesis orgénica a nivel industrial.

Aunque, no solo el comportamiento o las caracteristicas quimicas son el objetivo
de este curso, ya que debido a la gran importancia que ha tenido la convergencia
de las mudltiples disciplinas en los desarrollos tecnolégicos recientes y al papel
imprescindible que ha jugado la quimica organica en logro de estos, promueven a
gue la mayoria de los cursos que se ofrecen se actualicen y le ofrezcan al
estudiante informacion que le permita reconocer la importancia de la quimica
organica en el desarrollo de nuevos productos.

OBJETIVO GENERAL

Ofrecer a los estudiantes los conceptos tedricos de la quimica de los
compuestos del oxigeno, aminas y compuestos heterociclicos en especial
aquellos que estan relacionados con la reactividad de las moléculas,
nomenclatura, propiedades, mecanismos y procedimientos de obtencién
en quimica organica. Inducir y acompanar al estudiante en la lectura de
temas especializados del contenido programatico del curso que se
encuentren en libros y revistas indexadas para facilitar el proceso del
aprendizaje.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recapitular la informacion sobre los compuestos aromaticos y
compuestos carbonilicos.

e Establecer las caracteristicas fisicas y quimicas de los acidos
carboxilicos.

e Reconocer las estructuras de los carbohidratos y su importancia
bioldgica.

e Reconocer y analizar las caracteristicas mas sobresalientes de
aminas, aminoacidos, péptidos, proteinas y compuestos
heterociclicosaromaticos.

COMPETENCIAS

Fomentar en los estudiantes habilidades que les permitan comprender los
conocimientos tedricos de la quimica de los compuestosdel oxigeno,
aminas y compuestos heterociclicos en especial aquellos que estan
relacionados con la reactividad de las moléculas, permitiendo conocer sus
propiedades y proporcionando una explicacion a sus mecanismos de
reaccion.

Estos conocimientos seran evaluados segun los RAP:

RAP1: Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de
resultados mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando
los derechos de autor, que se evaluara mediante la exposicion de
articulos cientificos o un tema especifico y ensayos.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos
para la solucién de problemas en el area de las ciencias naturales, este
se evaluara por el manejo e implementacion de software especializados,
procesamiento y analisis datos.
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Horas de Horas de
Temas contacto trabajo
directo independiente
UNIDAD 1: COMPUESTOS CON OXIGENO. 12 24
UNIDAD 2: COMPUESTOS CARBONILICOS. 10 20
Parcial 1. 2 4
UNIDAD 3: CARBOHIDRATOS. 8 16
UNIDAD 4: COMPUESTOS CARBOXILICOS. 10 20
Parcial II. 2 4
UNIDAD 5: COMPUESTOS CON NITROGENO. 8 16
UNIDAD 6: AMINOACIDOS. 10 20
Parcial III. 2 4
Total 64 128

METODOLOGIA

o Presentacion del programa y concertacién de actividades.

. El contenido se dard mediante clases magistrales, con participacion
activa de los estudiantes, quienes previamente deben leer los temas para
aportar sus ideas o exponer sus dudas.

J Desarrollo de talleres dentro y fuera del aula acerca de cada una de
las unidades vistas en la clase.

o Se desarrollaran quices diagnosticos para aplicar y afianzar los
conceptos vistos.

. Elaboracion de ensayos basados en la lectura de un articulo de una
revista cientifica.

. Utilizacién del programa ChemSketch/ACD Labs para preparacion de
estructuras moleculares.

. Sesiones de consulta para complementar el temario visto en la clase.
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SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacidon recoge aspectos aptitudinales y cognoscitivos. El sistema
de evaluaciéon se desarrollard teniendo en cuenta la calidad de los
trabajos presentados, evaluando la puntualidad de entrega, profundidad
y latrazabilidad y propiedad intelectual tenida en cuenta por el estudiante
para la elaboracion de las diferentes actividades solicitadas en la
asignatura, ademas del pensamiento critico expresado en las
justificaciones dadas en trabajos y examenes presentados por el
estudiante.

Finalmente, y acorde a los porcentajes estipulados en el articulo 32.
Aplicacion de evaluaciones del Acuerdo 186 de 2005. Reglamento
estudiantil, se asignara un valor numéricoa las actividades realizadas,
siendo de la siguiente forma: las evaluaciones de las semanas quinta (5)
y décima primera (11), tendran un porcentaje del 35% cada una,
distribuida, asi: una prueba escrita con un valor del 20%, presentada en
la semana de evaluacion y el 15% restante correspondera a trabajos,
quices, exposiciones, talleres, trabajos de campo, informes de préactica,
realizadas con anterioridad a la semana de evaluacion, en comun acuerdo
con el docente de la asignatura respectiva. La evaluacion de lasemana
décima sexta (16) tendra un porcentaje del 30%, distribuido en la prueba
escrita del 20% y el 10% restante, corresponde a las actividades de
trabajos, quices, talleres, exposiciones, trabajo de campo e informes de
practica, acordadas previamente.

BIBLIOGRAFICOS DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

www-ebooks7-24-com.unipamplona.

e Wade, L. G. Quimica Organica. Vol. 1y 2, 92 Ed. Pearson Educacion,
México, 2017.

Libros fisicos:

e Wade, L. G. Quimica Organica. 5 Ed. Pearson Prentice Hall, 2004.

e McMurry, J. Quimica Organica. 9° Ed. Cengage, México, 2018.

e Carey, F. A. Quimica Organica. 9° Ed. Mc Graw-Hill, México,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Organic Chemistry: Structure and
Function. 8° Ed. WH Freeman, 2018.

e Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry.
12 Ed. Oxford University Press, 2001.

e Bruckner, R. Organic Mechanisms: Reactions, Stereochemistry and
Synthesis. 12 Ed. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010.
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e Daniel, E. L. Arrow-Pushing in Organic Chemistry: An Easy Approach to
Understan-ding Reaction Mechanisms. John Wiley & Son, 2017.

e D. F. Vargas, T. S. Kaufman, E. L. Larghi. Total Synthesis of
Agabamycin G, a Nitrophenyl Indolylmaleimide Marine Alkaloid from
Vibrio sp. WMBA. J. Org. Chem. 2022, 87, 13494-13500. DOI:
10.1021/acs.joc.2c00063.

e D. F. Vargas, B. S. Romero, E. L. Larghi, T. S. Kaufman. Rh(III)-
Catalyzed C-H Activation-Based First Total Synthesis of 6-O-Methyl
Anciscochine, an Alkaloid Isolated from Ancistrocladus tectorius.
Synthesis, 2020, 52, 119-126. DOI: 10.1055/s-0039-1690701.

e D. F. Vargas, E. L. Larghi, T. S. Kaufman. First total synthesis of
ampullosine, a unique isoquinoline alkaloid isolated from Sepedonium
ampullosporum, and of O-methyl ampullosine methyl ester. RSC Adv.,
2019, 9, 33096-33106. DOI: 10.1039/C9RA06839B

e S. Fonzo, D. F. Vargas, T. S. Kaufman.A ruthenium-catalyzed C-H
activation strategy as an efficient shortcut in the total synthesis of
6,8-dimethoxy-1,3-dimethylisoquinoline. Synthesis, 2019, 51, 3908-
3914. DOI: 10.1055/s-0037-1610720.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.iupac-kinetic.ch.cam.ac.uk/
http://www.galcit.caltech.edu/EDL/mechanisms/library/library.html
http://www.net-eng.it/eng/products/design2/fdesignll.html

Articulos en inglés acerca de la clase dada, asignados por del docente.



http://www.iupac-kinetic.ch.cam.ac.uk/
http://www.galcit.caltech.edu/EDL/mechanisms/library/library.html
http://www.net-eng.it/eng/products/design2/fdesignII.html
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD:
COMPUESTOS CON OXIGENO.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Interpretativas: Interpretar formulas, gréaficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto organico
y realizar el andlisis de lo investigado en la WEB.
¢ Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fenémeno quimico y el porqué
de una etapa de reaccién o un mecanismo.

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A | oo |ACTIVIDADES HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DI ROIEEAR CONTACTO | DESARROLL TRABAJO RSO QL= INCLUYA
POIRIEE DIRECTO AR POR EL INDEPENDIENTE (I RSO A L Lo
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Charlas
magistrales de los
Naturaleza y contenidos de cada
propiedades de tema. Revision de
los oxigeno- Elaboracion los talleres
comgzt;sctgz con de Talleres y Consulta de (individualmente).
. Acompafiamiento los temas a o
sencillos. Socializacién
en el desarrollo de desarrollar. en el aula de
Reactividad de los talleres. 12 24 4 clase.

los alcoholes y
epoxidos.

Reacciones de
oxidacion

Socializacion de
herramientas
digitales para ver
estructuras
moleculares.

Socializacién
de los talleres,
clases magistrales.

Desarrollo de
los talleres.
Socializacion
de los talleres.

Evaluaciones
cortas
sobre los talleres.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD:
COMPUESTOS CARBONILICOS.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Interpretativas: Interpretar formulas, gréaficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto organico

y realizar el andlisis de lo investigado en la WEB.
¢ Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fenémeno quimico y el porqué

de una etapa de reaccion o un mecanismo.

Nomenclatura,
relacion
estructura 'y
acidez (carbono
a, enoles 'y
enolatos).

Socializacion de
herramientas
digitales para ver
estructuras
moleculares.

Socializacion
de los talleres.
Clases
magistrales.

Socializacion
de los talleres.

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HO_RAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Naturaleza
del grupo
carbonilo. Charlas
Estructura y maglstral_es de
reactividad del los cocr;tetmdos de
grupo carbonilo. cadatema.
L Revisién de
Preparacion de Etlaa'llj'glrlae ?:.;?sn los talleres
aldehidos y ' (individualmente).
Consulta de
cetonas. Acompafiamiento los temas a
P Socializacion
Reacciones de en el desarrollo desarrollar. en el aula de
oxidacion y de los talleres. 10 20 8 clase.
o Desarrollo de
adicion.
los talleres.

Evaluaciones
cortas
sobre los talleres.

Primer examen:
unidades 1y 2
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: CARBOHIDRATOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Interpretativas: Interpretar formulas, gréficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto organico
y realizar el andlisis de lo investigado en la WEB.
e Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fenébmeno quimico y el porqué
de una etapa de reaccion o un mecanismo.

ESTRATEGIAS DE

ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HOBAS EVALUACION QUE
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO INCLUYA LA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO EVALUACION DEL
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE TRABAJO
INDEPENDIENTE
Nomenclatura de Charlas
carbohidratos, magistrales de
carbohidratos D | los contenidos de
y L, cada tema.
proyecciones de
Fisher, Elaboracién Revision de los talleres
de Talleresy (individualmente).
p . . Consulta de
Sintesis de Acompafiamiento los temas a
carbohidratos, en el desarrollo Socializacion en
- desarrollar.
reactividad del de los talleres. el aula de clase.
carbono 8 Desarrollo de 16 4
anomeérico, Socializacion de Evaluaciones cortas

reacciones.

Carbohidratos
como estructuras
clave en los
sistemas
bioldgicos.

herramientas
digitales para ver
estructuras
moleculares.

Socializacion
de los talleres.
Clases
magistrales.

los talleres.
Socializacion
de los talleres.

sobre los talleres.




Contenidos Programéticos Programas de

Pregrado

Cddigo

FGA-23 v.03

Pagina

11 de 11

UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD:
COMPUESTOS CARBOXILICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Interpretativas: Interpretar férmulas, graficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto organico

y realizar el analisis de lo investigado en la WEB.
Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fenbmeno quimico y el porqué

de una etapa de reaccién o un mecanismo.

ESTRATEGIAS

Nomenclatura.

Quimica de los

derivados de los
acidos

carboxilicos

herramientas
digitales para ver
estructuras
moleculares.

Socializacion
de los talleres.
Clases
magistrales.

de los talleres.

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIEN QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE TOAL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIEN EVALUACION
TE
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Métodos de Charlas
preparacion magistrales de
de acidos los contenidos de
carboxilicos, cada tema.
Reacciones: Revision delos
Reduccioén, Elaboracion
descarboxilaciéon de Talleres - Falleres
’ ' Consulta de (individualmente).
Derivados Acompafiamiento los temas a Socializacion
de los en el desarrollo desarrollar. en el aula de
acidos de los talleres. 10 20 8 clase
carboxilicos, Desarrollo de ’
Identificacion y Socializacion de los talleres. .
Socializacion Evaluacionescortas
sobre los talleres.

Segundo examen:
unidades 3y 4
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UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD:
COMPUESTOS CON NITROGENO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Interpretativas: Interpretar formulas, graficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto
organico y realizar el andlisis de lo investigado en la WEB.

e Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fendmeno quimico y el
porqué de una etapa de reaccidon o un mecanismo.

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HO_RAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Charlas
magistrales de
los contenidos de
cada tema.
Revision de los
Nitrocompuestos Elaboracion talleres
de Talleres. (individualmente).
Consulta de
Nitrilos Acompafiamiento los temas a Socializacién
en el desarrollo desarrollar. en el aula de
. de los talleres. 8 16 10 clase.
Aminas Desarrollo de
Socializacion de los talleres. Evaluaciones
herramientas Socializacion cortas
Iminas y digitales para ver de los talleres. sobre los talleres.
enaminas estructuras
moleculares.
Socializacion
de los talleres.
Clases

magistrales.
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UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD:
AMINOACIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
e Interpretativas: Interpretar formulas, graficas, propiedades, aplicaciones de un compuesto
organico y realizar el andlisis de lo investigado en la WEB.

e Argumentativas: Explicar el porqué de una propiedad fisica, de un fenémeno quimico y el
porqué de una etapa de reacciéon o un mecanismo.

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Charlas
magistrales de
Nomenclatura de los contenidos de
e cada tema.
aminoacidos, L,
L Revision de los
aminoacidos Elaboracion talleres
esenciales, L
i de Talleres. (individualmente).
obtenqon y Consulta de
reacciones I o
Acompafiamiento los temas a Socializacién
- en el desarrollo desarrollar. en el aula de
Péptidos y de los talleres clase
proteinas, ) 10 Desarrollo de 20 2 ’

formacion de un
enlace peptidico.

Aminoéacidos
como estructuras
clave en los
sistemas
bioldgicos.

Socializacion de
herramientas
digitales para ver
estructuras
moleculares.

Socializacion
de los talleres.
Clases
magistrales.

los talleres.
Socializacion
de los talleres.

Evaluaciones
cortas
sobre los talleres.

Tercer examen:
unidades 5y 6.




