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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: QUIMICA
DEPARTAMENTO DE: _QUIMICA
CURSO: LAB FISICOQUIMICA 11 CODIGO: 156240
AREA: FISICOQUIMICA
REQUISITOS: 156239 CORREQUISITO:| 156225
CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO:| TEORICO PRACTICO

FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| 01-03-23

JUSTIFICACION

El laboratorio de Fisicoquimica Il introduce al estudiante al estudio de las propiedades de
sistemas binarios en el equilibrio de fase, equilibrio quimico y equilibrio electroquimico con el
calculo de las propiedades de exceso con modelos empirico, matematicos y de contribucion
de grupos. El estudio de las moléculas y atomos parte del estudio de las propiedades
eléctricas y magnéticas para llegar finalmente a la teoria cinética de los gases, tipos de
interaccidn y funciones de distribucion. Posteriormente, se estudian las propiedades de
transporte debidas a los fendomenos de difusion y gradiente de concentracion para
posteriormente ingresar en la dinamica de reacciones, dinamica de difusién en liquidos, y

dinamica de fendmenos de superficie y electroquimicos.

OBJETIVO GENERAL

Introducir al estudiante en el estudio de las propiedades de los sistemas desde el equilibrio,
propiedades de las moléculas y atomos, teoria cinética molecular y complejo activado, para

llegar finalmente a la dinamica desde distintas perspectivas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar en el estudiante las competencias evaluados segun los RAP relacionados con las
propiedades macro-moleculares de los sistemas desde el equilibrio, y las propiedades micro-
moleculares de las moléculas y atomos de acuerdo con la teoria cinética molecular y

complejo activado, complejo activado para el analisis de las distintas dinamicas de

transporte, de superficie y electroquimica
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COMPETENCIAS Y RAP:

Desarrollar en el estudiante las competencias evaluados segun los RAP relacionados con las
propiedades macro-moleculares de los sistemas desde el equilibrio, y las propiedades micro-
moleculares de las moléculas y atomos de acuerdo con la teoria cinética molecular y
complejo activado, complejo activado para el analisis de las distintas dindmicas de
transporte, de superficie y electroquimica:

RAPL: Desarrollar procesos de comunicacion efectiva y asertiva de resultados
mediante informes orales, escritos y/o electrénicos respetando los derechos de autor.
RAP2: Presentar informes técnico-cientificos de laboratorio demostrando el
cumplimiento de la normatividad ambiental, los estandares de calidad en los
procedimientos y las medidas asociadas a ellos, riesgos profesionales, éticos y
trabajo en grupo.

RAP3: Desarrollar metodologias de transferencia de conceptos y/o datos para la
solucion de problemas en el area de las ciencias naturales.

PRIMER CORTE : PRIMER CORTE (6 semanas + 1 Semana Santa) Del 6 de marzo al 22
de abril de 2023

Semana de evaluaciones Del 17 al 22 de abril de 2023. Registro de notas Del 24 al 29 de
abril de 2023

1. UNIDAD 1: EQUILIBRIO DE FASE

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

1.1. Propiedades macroscopicas de

mezclas binarias y terciarias 12 HORAS 16 HORAS de asesoria

1.2. Propiedades parciales: fugacidad y

coeficiente de fugacidad

1.3. Modelos para el calculo de los
coeficientes de actividad, energia de
Gibbs de exceso molar en el ELV

1.4. Propiedades molares parciales

2. UNIDAD 2: EQUILIBRIO QUIMICO REACCIONES PARALELAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
2.1. Célculo de la contante de|3 horas 4 H horas de asesoria

equilibrio en reacciones paralelas.

SEGUNDO CORTE : SEGUNDO CORTE (5 semanas) Del 24 de abril al 27 de mayo de
2023. Semana de evaluaciones Del 23 al 27 de mayo de 2023 Registro de notas Del 29 de
mayo al 3 de junio de 2023
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3. UNIDAD 3: EQUILIBRIO ELECTRO- QUIMICO

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
3.1. Calculo de la contante de |3 horas 4 H horas de asesoria
equilibrio en reacciones

electroquimicas

4. UNIDAD 4: PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS MOLECULAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
4.1.Propiedades eléctricas: | 3 horas 4 H horas de asesoria
momentos polares, momentos

dipolares inducidos y permitividad.

5. UNIDAD 5: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LAS MOLECULAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
5.1. Propiedades magnéticas: 3 horas 4 H horas de asesoria

Momento magnético permanente
5.2. efecto de la temperatura

6. UNIDAD 6: GASES Y LIQUIDOS EN MOVIMIENTO: TEORIA CINETICA

MOLECULAR
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
6.1. Efusion 6 horas 8 H horas de asesoria

6.2. frecuencias moleculares Zaa y
Zab,
6.3. recorrido libre medio

TERCER CORTE : TERCER CORTE (5 semanas) Del 29 de mayo al 30 de junio de 2023

Semana de evaluaciones Del 26 al 30 de junio de 2023 Registro de notas Del 26 al 30 de

junio de 2023

7. UNIDAD 7: PROPIEDADES DE TRANPORTE DIFUSION Y GRADIENTE

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
7.1. Migraciébn bajo efecto de|3 horas 4 H horas de asesoria
gradientes,
7.2. transporte de un gas ideal,
difusion,
7.3. evolucion de gradiente,

conduccion térmica
7.4. viscosidad de gases
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8. UNIDAD 8: DINAMICA DE REACCIONE MOLECULARES: DETERMINACION DEL
FACTOR DE PROBABILIDAD Y PARAMETROS TERMODINAMICOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
8.1. Teoria de transicion de estado, 8- |6 horas 8 H horas de asesoria
8.2. termodinamica del complejo
activado,

8.3. factor de probabilidad en
reacciones de orden k,

8.4. reacciones bimoleculares en fase
gaseosa.

9. UNIDAD 9: DINAMICA DE DIFUSION EN LiQUIDOS Y SOLIDOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
9.1. Reacciones de iones en|3horas 4 H horas de asesoria
soluciones,
9.2. reacciones controladas por
difusién

9.3. Isoterma de Langmuir
9.4. Entalpia de adsorcion isotérmica
9.5. Isoterma BET

10. UNIDAD 10: DINAMICA ELECTROQUIMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
10.1. Procesos en electrodos 6 horas 8 H horas de asesoria

10.2. Procesos electroquimicos
10.3. Fuentes de energia y corrosion

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
enseflanza y al aprendizaje)

EL estudiante desarrolla el laboratorio a partir de la construccion de algoritmos en
hojas de célculo y prepara un informe técnico.

Posteriormente, a partir del analisis de los resultados obtenidos y la revision del
estado del arte construye un informe cientifico que debera sustentar
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE LA
UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

1. Levine. Fisicoquimica. MacGraw- Hill .México. 1989.
2. P.W. Atkins. Physical Chemistry. (6 ed.) Oxford. Oxford University Press, 2001.

3. J. M. Prausnitz. Molecular Thermodynamics of Fluid Phase equilibria. Prentice Hall,
Inc. Englewood Cliffs, New Jersey, 1986.

4. K.S. Pitzer. Activity coefficients in Electrolyte solutions. CRC Press, Boca Raton,
1991.

5. S. Glasstone. Termodinamica para Quimicos. Aguilar, Madrid, 1963.

6. W.J. Moore. Fisicoquimica Basica. Prentice-Hall Hispanoamericana,S.A. México,

1986.
7. R. . Masel. Chemical Kinetics and Catalyisis. A John Wiley Sons. Wiley Interscience.
New York, 2001.

8. Smith, J.M., Van Ness H.C., Introduccion a la Termodinamica en ingenieria Quimica,
México. Mac-Graw-Hill. 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Titulo: Measurement and Modeling of Liquid-Liquid Equilibria for Water—Phosphoric Acid—Aromatic Esters. A.

Ghanadzadeh Gilani, M. Pir, and S. Shekarsaraee. Journal of Chemical & Engineering Data 2020 65 (11), 5118-
5128,DOI: 10.1021/acs.jced.0c00273

n

3. Titulo: Organic solvent effects on solid-liquid phase equilibrium of d-mannitol and agueous binary solvents: An
experimental and computational study,Shiyuan Liu, Estevao G.J. Macaringue, Xiaona Li, Lina Jia, Yumin Liu,
Junbo Gong,Journal of Molecular Liquids,Vol. 238. 2017,411-422. DOI: 10.1016/j.molliq.2017.04.127

5. Titulo: Effects of thermodynamics on the solvation of amino acids in the pure and binary mixtures of solutions: A
review, Aslam Hossain, Sanjay Roy, Bijoy Krishna Dolui,Journal of Molecular Liquids,Vol. 232,2017, 332-
350, https://doi.org/10.1016/j.mollig.2017.02.080.

7. Titulo:_ Isopiestic determination of the osmotic and activity coefficients of dilute agueous solutions of the series
MeEt3NI to HepEt3NI at 298.15 K" Eliseo Amado Gonzalez, Luis H. Blanco, Fluid Phase Equilibria Vol.: 249,
2006, 154-159

Titulo:_ Osmotic and activity coefficients of dilute agueous solutions of the series Me4NI to MeBu3NI at 298.15
K" .

Eliseo Amado Gonzalez, Luis H. Blanco. Fluid Phase Equilibria ISSN: 0378-3812 .\ol.: 268,2008, 90-:9

. Titulo: The Debye-Hiickel theory and its importance in modeling electrolyte solutions, Fluid Phase Equilibria,
Georgios M. Kontogeorgis, Bjgrn Maribo-Mogensen, Kaj Thomsen, Vol. 462,2018,130-152, doi;10.1016/
j.fluid.2018.01.004.

13. Titulo: Predicting the thermodynamic properties of experimental mixed-solvent electrolyte systems using the
SAFT-VR+DE equation of state, Gaurav Das, M. Carolina dos Ramos, Clare MCabe,Fluid Phase Equilibria, Vol.
460,2018,105-118,DOI: 10.1016/j.fluid.2017.11.017.

14.
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15. Titulo:_ PREDICCION QE VOLUMENES DE EXCESO MOLAR DE MEZCLAS BINARIAS ALCOHOL-
SOLVENTE DESDE INDICES DE REFRACCION Revista Avances Investigacion En Ingenieria
Vol.:v.14 , 8,2011, 21 -31

16.

17. Titulo:_ Study of liquid-liquid equilibria of toluene + (hexane, heptane or cyclohexane) with 1-ethyl-3-
methylimidazolium ethylsulfate at 308.15 K , Bulletin fo Chemical Society of Japan. Vol.:85N0.10, 2012_ .
doi:10.1246/bcsj.20120112

18.

19. Titulo:_ Indices de refraccion y densidad de mezclas binarias de heptano con ciclohexano, benceno y tolueno a

293.15, 298.15, 303.15 y 308.15 K. Revista Orinoquia. VVol.:16 No.1: Afio:,2012__ 106 -116

Ny

0.

N

1. Titulo:_ PREMIOS NOBEL DE QUIMICA Y FILATELIA PARTE I: PRIMERA DECADA Y FISICOQUIMICA,

Revista Cubana de Quimica. Vol.:24 No.3, 2012, 249 -260

N

2.

N

3. Titulo:_ Effect of temperature on thermodynamics of the ionic
liquid tetrabutyl phosphonium bromide + (acetone, methanol or 4-methyl,2-pentanone)”, G. Martinez, E. Amado-
Gonzalez, I. Cota, S. Barros and M.lIglesias, Monatshefte fur Chemie Vol.:xx No.xx: Afio:,2014 _Pag inicial xxPag

final:xx

25. TITULO LIBRO: ESTUDIO DEL EQUILIBRIO LIQUIDO-LIQUIDO DE MEZCLAS TERNARIAS DE
HIDROCARBUROS CON LIQUIDOS IONICOS DE IMIDAZOLIO. Editorial Universidad de Pamplona.ISBN
978-958-58310-3-2. 61 p. Pamplona. 2014.

27. Titulo:_ Prediction of molal apparent heat capacity and critical micellar concentration (cmc) of agueous solutions of
Quaternary ammonium salts at temperature (283.15 to 298.15) K. Ciencia en Desarrollo, Vol. 7 No. 2. -Diciembre
de 2016, pp. 153-160. doi.org/10.19053/01217488.v7.n2.2016.5427

29. Titulo:_ Optimization of activated carbon production from Chicken manure by Chemical Activation with KOH and
HsPO,. Chem. Eng. Transactions Vol.:50 2016 ,115-119. DOI: 10.3303/CET1650020

31. Titulo:_ Mean Activity Coefficients for NaCl in the Mixtures Containing lonic Liquids [Emim][MeSO3] + H20
and [Emim][EtSO4] + H20 at 298.15 K. Nombre de la revista: J. Chem. Eng. Data, 2017, 62 (2), pp 752-761, DOI:
10.1021/acs.jced.6b00820
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https://doi.org/10.1016/j.tca.2018.12.013
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.ciencia-basica-experimental.net/fisicoguimica.htm
www.petroblogger.com/.../descargar-castellan-fisicoquimica.html

ingenegros.com.ar/.../problemas-resueltos-de-fisicoquimica-castellan.html
http://www.ddbst.com/en/EED/VLE/VLEindex.php

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL

NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIOR TABLA


http://www.ciencia-basica-experimental.net/fisicoquimica.htm
http://www.petroblogger.com/.../descargar-castellan-fisicoquimica.html
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UNIDAD No.1

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DE FASE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS ACTIV:DADES HORAS HOBAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | cONTACTO |DESARROLLAR| TRABAJO  |ACOMPANAMIENTO | QUEINCLUYA
PO DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRlE)(O . P
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Se evalla
informe
Construir técnico a
. - - . informes partir de la
1.1. Propiedades macroscopicas de mezclas binarias y terciarias - .
técnicos y hoja de
cientificos calculo e
. informe
nstruir N
Se CO. stru 16 h de cientifico
desarrollan hojas de !
4 12 h calculo y asesorias
1.2. Propiedades parciales: fugacidad y coeficiente de fugacidad : . obligatorias
laboratorios algoritmos
Revisar se realiza
bibliografia evaluacion
1.3. Modelos para el calculo de los coeficientes de actividd, energia de Gibbs de exceso molar en elELV y proponer _escrita
sistema individual

1.4. Propiedades molares parciales
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UNIDAD No.2

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DE QUIMICO EN REACCIONES PARALELAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

proponer sistema

DE
ACTIVIDADES A | o, | ACTIVIDADES HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS ISR CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO e L e
POREL DIRECTO POREL  |INDEPENDIENTE [ AL TRABAJO TP
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Se evalla informe
Construir técnico a partir de
informes técnico y la hoja de calculo
cientifico e informe
cientifico
2.1 Célculo de | tante d ilibri . lel Se desarrollan 4 12h ngr;ztlgttilrohojas 16 h de asesorias
1. Calculo de la contante ae equilibrio en reacciones paralelas laboratorios A y obligatorias
algoritmos
Revisar .
bibliografia y se realiza

evaluacion escrita




Contenidos Programéticos Programas de
Pregrado

Cdédigo

FGA-23 v.03

Pagina

11de 4

UNIDAD No.3

NOMBRE DE LA UNIDAD: EQUILIBRIO DEELECTRO QUIMICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A | o, | ACTIVIDADES HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | cONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO e e
POREL DIRECTO POREL  |INDEPENDIENTE [ AL TRABAJO TP
PROFESOR e INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Se evalla informe
Construir técnico a partir de
informes técnico y la hoja de calculo
cientifico e informe
Construir hojas ] cientifico
. A . . Se desarrollan 1 . 4 h de asesorias
3.1. Célculo de la contante de equilibrio en reacciones electroquimicas laboratorio 6h gle 83{%2 y obligatorias
’ Revisar se realiza
bibliografia y

proponer sistema

evaluacion escrita
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UNIDAD No.4

NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES ELECTRICAS DE LAS MOLECULAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

4.1. Propiedades eléctricas: momentos polares, momentos dipolares inducidos y permitividad.

Se desarrollan 1
laboratorio

6h

Construir hojas
de célculo y
algoritmos

Construir
informes técnico y
cientifico

Revisar
bibliografia y
proponer sistema

4 h de asesorias
obligatorias

Se evalla informe

técnico a partir de

la hoja de célculo
e informe
cientifico

se realiza
evaluacion escrita
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UNIDAD No.5

NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LAS MOLECULAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

5.1. Propiedades magnéticas:
Momento magnético permanente
5.2. efecto de la temperatura

Se desarrollan 1
laboratorio

3h

Construir hojas
de célculo y
algoritmos

Construir
informes técnico y
cientifico

Revisar
bibliografia y
proponer sistema

4 h de asesorias
obligatorias

Se evalla informe

técnico a partir de

la hoja de célculo
e informe
cientifico

se realiza
evaluacion escrita
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UNIDAD No.6

NOMBRE DE LA UNIDAD: GASES Y LIQUIDOS EN MOVIMIENTO: TEORIA CINETICA MOLECULAR

6.1. Efusion

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

6.2. frecuencias moleculares Zaa y Zab,
6.3. recorrido libre medio

Se desarrollan 2
laboratorio

6 H

Construir hojas
de célculo y
algoritmos

Construir
informes técnico y
cientifico

Revisar
bibliografia y
proponer sistema

8 h de asesorias
obligatorias

Se evalla informe

técnico a partir de

la hoja de célculo
e informe
cientifico

se realiza
evaluacion escrita
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UNIDAD No.7

NOMBRE DE LA UNIDAD: PROPIEDADES DE TRANPORTE DIFUSION Y GRADIENTE

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES -
DESARROLLAR | [IORAS A HORAS | ) COMPARAMIENTO | QUE INCLUYA
CONTENIDOS POR EL CONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO AL TRABAJO LA
PROFESOR BRESS ES?SSIEII\_ITE LPERSARISIE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Se evallia informe
Construir técnico a partir de
. ‘ . . informes técnico la hoja de célculo
7.1. Migracion bajo efecto de gradientes, cientifico Y ej informe
7.2 tranSp(.),rte de un g.as ideal, dIfUSI(.),n’ A Se desarrollan 1 Construir hojas 4 h de asesorias cientifico
7.3. evolucion de gradiente, conduccion térmica laboratorio 3H de calculo y obligatorias
7.4. viscosidad de gases algoritmos
Revisar se realiza
bibliografia y

proponer sistema

evaluacion escrita
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UNIDAD No.8

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE REACCIONE MOLECULARES: DETERMINACION DEL FACTOR DE PROBABILIDAD Y PARAMETROS TERMODINAMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

CONTENIDOS

ACTIVIDADES A
DESARROLLAR
POR EL
PROFESOR

CONTACTO

HORAS

DIRECTO

ACTIVIDADES
A
DESARROLLAR
POR EL
ESTUDIANTE

HORAS
TRABAJO
INDEPENDIENTE

HORAS

ACOMPANAMIENTO

AL TRABAJO
INDEPENDIENTE

ESTRATEGIAS
DE
EVALUACION
QUE INCLUYA
LA
EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

8.1. Teoria de transicion de estado, 8-8.2. termodinamica del complejo activado,
8.3. factor de probabilidad en reacciones de orden k,
8.4. reacciones bimoleculares en fase gaseosa.

Se desarrollan 2
laboratorio

6 H

Construir hojas
de célculo y
algoritmos

Construir
informes técnico y
cientifico

Revisar
bibliografia y
proponer sistema

8 h de asesorias
obligatorias

Se evalla informe

técnico a partir de

la hoja de calculo
e informe
cientifico

se realiza
evaluacion escrita
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UNIDAD No.9

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE DIFUSION EN LIQUIDOS Y SOLIDOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

proponer sistema

DE
ACTIVIDADES A | o, | ACTIVIDADES HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | cONTACTO |DESARROLLAR| TRABAJO  |ACOMPANAMIENTO | QUEINCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE | AL TRABAJO LA
PROFESOR I INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
. : . Se evalla informe
9.1. Reacciones de iones en soluciones, Construir técnico a partir de
9.2. reacciones controladas por difusion informes técnico y la hoja de calculo
9.3. Isoterma de Langmuir cientifico © imiotme
’ cro s ) . i i | 1Tl
9.4. Entalpia de adsorcion isotérmica Se desarrollan 1 Constur hojas 4 h de asesorfas
laboratori 3H de célculo y bligatori
95 ISOterma BET aboratorio algoritmos opligatorias
Revisar se realiza
bibliografia y

evaluacion escrita




_ - Codigo
Contenidos Programéaticos Programas de

FGA-23 v.03

Pregrado

Pagina

18 de 4

UNIDAD No.10

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA ELECTROQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS

proponer sistema

DE
ACTIVIDADES A | o, | ACTIVIDADES HORAS HORAS EVALUACION
CONTENIDOS DESARROLLAR | ~ONTACTO | DESARROLLAR TRABAJO alsieligal Sl ISped OSSN/
FOINISE DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE A5 URAETTNS LA
PROFESOR SR INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Se evalla informe
Construir técnico a partir de
10.1. Procesos en electrodos informes técnico y la hoja de calculo
10.2. Procesos electroquimicos cientifico ig‘;?;fzg
’ . r i i I 171
10.3. Fuentes de energia y corrosion Se desarrollan 1 Construir hojas 4 h de asesorias
. 3H de célculo y . .
laboratorio ) obligatorias
algoritmos
Revisar se realiza
bibliografia y

evaluacion escrita




