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JUSTIFICACION:
En esta asignatura se pretende profundizar en aspectos de la mecánica cuántica no cubiertos en los
cursos de pregrado y del que constituye una ampliación dedicada a temas más específicos. Se
pretende introducir en técnicas de cálculo avanzadas de aplicación de la mecánica cuántica de
utilidad en muchas ramas de la Física.

OBJETIVOS  GENERALES:
Dar al estudiante una visión clara de los principios físicos de la Mecánica Cuántica, buscando un
equilibrio entre los aspectos fundamentales y las aplicaciones.  En cada sección se  introducen
ejemplos cuyo propósito es el de facilitar al estudiante el entendimiento de los diferentes aspectos de
la teoría. Los desarrollos recientes se presentan sin sacrificar el nivel, ni la presentación de los temas
básicos. Con este curso se busca facilitar al alumno la comprensión de artículos de investigación en
temas afines a esta rama de la física.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar y utilizar las diversas herramientas de la mecánica cuántica para describir los sistemas
físicos.

COMPETENCIAS
Análisis Matemático en varias variables, álgebra, análisis complejo, ecuaciones diferenciales,
mecánica clásica y cuántica y electromagnetismo.
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UNIDAD 1  MOMENTO ANGULAR

TEMA
HORAS DE
CONTACT
O DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

1.1. Momento angular orbital 2 4

1.2. Representación  matricial del momento
angular.

2 4

1.3. Momento angular de spin. 2 4

1.4. Funciones propias del momento angular orbital. 2 4

1.5. Propiedades de los armónicos esféricos. 2 4

UNIDAD 2   ROTACIONES Y ADICION DE MOMENTO ANGULAR

TEMA
HORAS DE
CONTACT
O DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

2.1. Rotaciones en física clásica 2 4

2.2. Rotaciones en Mecánica Cuántica. 2 4

2.3. Adición de Momento Angular. 2 4

2.4. Acoplamiento Spin-Orbita. 4 8

2.5. Isospín. 2 4

2.6. Operadores vectoriales, escalares  tensoriales. 2 4

UNIDAD 3   PARTICULAS IDENTICAS

TEMA
HORAS DE
CONTACT
O DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

3.1. Sistemas de muchas partículas. 2 4

3.2. Sistemas de partículas idénticas. 2 4

3.3. Principio de exclusión de Pauli. 2 4

3.4. Principio de exclusión y la tabla periódica. 2 4

UNIDAD 4   METODOS APROXIMADOS PARA ESTADOS ESTACIONARIOS

TEMA
HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

4.1. Teoría de perturbaciones independientes del
tiempo.

2 4

4.2. El método variacional. 2 4
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4.3. El Método de Wentzel-Kramers-Brillouin 2 4

4.4. Ejercicios de aplicación del método WKM 4 8

UNIDAD 5   TEORÍA DE PERTURBACIONES DEPENDIENTES DEL TIEMPO

TEMA
HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

5.1. Representaciones de la Mecánica cuántica. 2 4

5.2. Perturbaciones dependientes del tiempo. 4 8

5.3. Aproximaciones adiabáticas y súbitas. 2 4

5.4. Interacción de átomos con radiación. 2 4

UNIDAD 6  TEORIA DE DISPERSION

TEMA
HORAS DE
CONTACTO
DIRECTO

HORAS DE TRABAJO
INDEPENDIENTE DEL
ESTUDIANTE.

6.1. Dispersión y sección transversal. 2 4

6.2. Amplitud de dispersión en partículas sin
spin.

4 8

6.3. La aproximación de Born. 2 4

6.4. Análisis en ondas parciales. 2 4

6.5. Dispersión de partículas idénticas. 2 4

METODOLOGIA
Se utilizará principalmente la clase magistral, mediante la transmisión de información en un
tiempo ocupado principalmente por la exposición oral. Durante dicha exposición se podrán
plantear preguntas o situaciones problemáticas sobre un tema, introducir pequeñas actividades
prácticas, resolver las dudas que puedan plantearse, presentar informaciones incompletas, orientar
la búsqueda de información, ocasionar el debate individual o en grupo, etc.
Se entregarán paquetes de ejercicios a lo largo del curso y los alumnos podrán resolver en
exposiciones con incidencia en la calificación final.
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