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FACULTAD: _______Ciencias Básicas ____________________________________ 

PROGRAMA: ________Biología__________________________________________

DEPARTAMENTO DE: ______Biología_____________________________________


CURSO:
                                                  CÓDIGO:                                     


ÁREA:                                                                                                                    


REQUISITOS:                                            CORREQUISITO:

CRÉDITOS:                                             TIPO DE CURSO:  


FECHA ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN 

JUSTIFICACIÓN


OBJETIVO GENERAL


OBJETIVOS ESPECÍFICOS


COMPETENCIAS


UNIDAD 1- ¿Qué son los mapas, datos espaciales y GIS?
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Uso de SIG en biología de la conservación 
	2
	6

	Crear una base de datos espacial en común 
	2
	6

	Definiciones clave 
	2
	6

	Presentación del software GIS 
	2
	6

	Primeros pasos en el uso de QGIS 
	2
	6


UNIDAD 2- Organización y representación de los datos espaciales
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Archivos de proyecto en QGIS 
	1
	3

	Trabajar con capas en QGIS 
	1
	3

	Prepare sus datos para importarlos a QGIS 
	1
	3

	Introducción a los formatos GIS 
	1
	3

	Objetos discretos y el formato vector 
	1
	3

	Objetos continuos y el formato raster 
	1
	3

	Ganando experiencia con datos tipo raster y vector 
	1
	3

	Comparando datos raster y vectoriales 
	1
	3

	Definición de incertidumbre en SIG 
	1
	3

	Incertidumbre en su propio trabajo SIG 
	1
	3


UNIDAD 3- Comprensión de los sistemas de referenciación espacial
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Introducción a los sistemas de referencia espacial 
	2
	6

	Latitud-Longitud: El sistema de coordenadas angulares 
	1
	3

	Formato de coordenadas angulares 
	1
	3

	Proyección de mapas y distorsión 
	1
	3

	Elipsoides, datums y sistemas de coordenadas 
	1
	3

	El conjunto: Sistemas de coordenadas de referencia 
	1
	3

	¿Qué CRS utilizan sus propios datos espaciales? 
	1
	3

	Trabajar con proyecciones en QGIS 
	1
	3

	Evaluación de los primeros pasos en SIG 
	1
	3


UNIDAD 4- Elaboración de mapas
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	¿Cuál es su mensaje? 
	1
	3

	Principios de diseño cartográfico 
	1
	3

	Simbolizando datos vectoriales según sus atributos 
	2
	6

	El Compositor de Impresión de QGIS 
	1
	3

	Visualizar la orientación y escala de su mapa 
	1
	3

	Indique la localización 
	1
	3

	Explique la simbología 
	1
	3

	Información adicional en los mapas 
	1
	3

	Exportar mapas desde QGIS 
	1
	3


UNIDAD 5- Creación de datos vectoriales
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Descripción general de la captura de datos vectoriales 
	2
	6

	La digitalización de una nueva capa vectorial 
	2
	6

	Calculando la geometría 
	3
	9

	El Sistema de Posicionamiento Global (GPS): ¿Cómo funciona? 
	3
	3


UNIDAD 6- Trabajando con datos tipos raster
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Introducción a la percepción remota 
	1
	3

	Detectores pasivos frente a la 

teledetección activa 
	1
	3

	El espectro electromagnético 
	1
	3

	Resolución y el procesamiento de datos de teledetección 
	1
	3

	Descarga de imágenes de sensores remotos 
	1
	3

	Raster de bandas múltiples 
	1
	3

	Composiciones falsas y verdaderas de color en raster de bandas múltiples 
	1
	3


UNIDAD 7- Elaboración de mapas 3D
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Introducción a los modelos de elevación. 
	4
	12

	Modelamiento tridimensional de áreas de importancia biológica. 
	3
	9

	Análisis e interpretación de modelos tridimensionales en biología. 
	3
	9


UNIDAD 8- Elaboración de mapas de distribución
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Bases de datos biológicas 
	1
	3

	Georreferenciación de registros biológicos. 
	1
	3

	Modelamiento espacial de datos biológicos. 
	1
	3

	Modelamiento de capas climática 
	1
	3

	Interpretación de modelos de distribución de especies. 
	1
	3


METODOLOGÍA 

SISTEMA DE EVALUACIÓN


BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA


DIRECCIONES ELECTRÓNICAS DE APOYO AL CURSO


	UNIDAD No.1

	¿QUÉ SON LOS MAPAS, LOS DATOS ESPACIALES Y SIG? 


	Conocimiento de los fundamentos y conceptos importantes para el manejo de los SIG. 
Elaboración de matrices de datos espaciales. 
Manejo básico de software GIS. 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Uso de SIG en biología de la conservación 
Crear una base de datos espacial en común.  
Definiciones clave 
Presentación del software GIS 
Primeros pasos en el uso de QGIS 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 

Salida de campo PNN Tamá 
	10 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.2

	ORGANIZACIÓN Y REPRESENTACIÓN DE LOS DATOS ESPACIALES 

	Manipulación de software GIS 
Creación de un proyecto GIS 
Conocimiento y apropiación de los elementos presentes en un proyectos GIS 
Discriminación de la incertidumbre en los proyectos GIS 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Archivos de proyecto en QGIS 

Trabajar con capas en QGIS 

Prepare sus datos para importarlos a QGIS 

Introducción a los formatos GIS 

Objetos discretos y el formato vector 

Objetos continuos y el formato  
raster 

Ganando experiencia con datos tipo raster y vector 

Comparando datos raster y vectoriales 

Definición de incertidumbre en SIG 

Incertidumbre en su propio trabajo SIG 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.3

	COMPRENSIÓN DE LOS SISTEMAS DE REFERENCIACIÓN ESPACIAL 

	Análisis y comprensión de los CRS y su uso adecuado 
Manipulación de formatos de coordenadas 
Búsqueda y visualización de información de las capas SIG 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Introducción a los sistemas de referencia espacial 

Latitud-Longitud: El sistema de coordenadas angulares 

Formato de coordenadas angulares 

Proyección de mapas y distorsión 

Elipsoides, datums y sistemas de coordenadas 

El conjunto: Sistemas de coordenadas de referencia 

¿Qué CRS utilizan sus propios datos espaciales? 

Trabajar con proyecciones en QGIS 

Evaluación de los 
primeros pasos en SIG 


	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.4

	ELABORACIÓN DE MAPAS 

	Diseño, elaboración y composición de mapas SIG 
Manipulación y modificación de archivos de mapas SIG 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	¿Cuál es su mensaje? 

Principios de diseño cartográfico 

Simbolizando datos vectoriales según sus atributos 

El Compositor de Impresión de QGIS 

Visualizar la orientación y escala de su mapa 

Indique la localización 

Explique la simbología 

Información adicional en los mapas 

Exportar mapas desde QGIS 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.5

	CREACIÓN DE DATOS VECTORIALES 

	Manipulación y creación de datos vectoriales 
Comprensión y análisis del uso y funcionamiento de los GPS 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Descripción general de la captura de datos vectoriales 

La digitalización de una nueva capa vectorial 

Calculando la geometría 

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS): ¿Cómo funciona? 

	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.6

	TRABAJANDO CON DATOS TIPO RASTER 

	Comprensión y análisis del uso se sensores remotos 
Manipulación de capas raster 
Apropiación de los fundamentos sobre los archivos raster y su uso 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Introducción a la percepción remota 

Detectores pasivos frente a la teledetección activa 

El espectro electromagnético 

Resolución y el procesamiento de datos de teledetección 

Descarga de imágenes de sensores remotos 

Raster 
de bandas múltiples 

Composiciones falsas y verdaderas de color en raster de bandas múltiples 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	3 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.7

	ELABORACIÓN DE MAPAS 3D 

	Comprensión y análisis del uso de modelos de elevación digital (DEM) 
Manipulación e interpretación de capas tridimensionales 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Introducción a los modelos de elevación. 

Modelamiento tridimensional de áreas de importancia biológica. 

Análisis e interpretación de modelos tridimensionales en biología. 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	10 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	30 horas 


	3 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


	UNIDAD No.8

	ELABORACIÓN DE MAPAS DE DISTRIBUCIÓN 

	Uso de bases de datos biológicas. 
Modelamiento y análisis de datos biológicos. 
Importancia, uso y análisis de capas climáticas 
Elaboración, análisis e interpretación de los modelos de distribución de especies. 

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Bases de datos biológicas. 

Georeferenciación de registros biológicos. 

Modelamiento espacial de datos biológicos. 

Modelamiento de capas climáticas. 

Interpretación de modelos de distribución de 
especies. 
	Charlas 

Talleres 

Asesoría en clase 

Asesoría extra clase 


	5 horas 

 
	Exposiciones 

Talleres 

Participación grupal 
	15 horas 


	6 horas 


	Exposiciones 

Talleres 

Desarrollo de un proyecto 


NOTA: El número de horas de contacto directo por unidad se ajustó de acuerdo al número de semanas de clase promedio (13 semanas), excluyendo las semanas de parciales (3 semanas), de cualquier forma, en caso de que en esas semanas adicionales (3 semanas) también haya clases, se aprovechara para reforzar las unidades y los temas del contenido que por su extensión tienen menor intensidad que otros.
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Promover el fortalecimiento de los conceptos básicos, fundamentos y por ende uso y manipulación de los Sistemas de Información Geográfica (SIG) por parte de los estudiantes del programa de biología, como método para el desarrollo e implementación de alternativas de investigación y manejo de datos geográficos en ecología y conservación. Hoy en día la especialización de la información en cualquier área es imprescindible ya que permite ser visualizada y utilizada posteriormente por otros investigadores, instituciones y/ autoridades, lo que a su vez permite la participación activa en las políticas públicas por medio de la generación de información científica de calidad y su adecuada manipulación para mejorar/aumentar su impacto. 





Teniendo en cuenta lo anterior es de vital importancia ofrecer herramientas de este tipo a los estudiantes, ya que son elementos trascendentes para su formación y aplicación en temas relacionados con la investigación sobre biodiversidad, ecología y conservación, durante la toma de información biológica, la generación de conocimiento y que en últimas permitirá la toma de decisiones por parte de las autoridades.





Implementar las herramientas que permitan generar competencias adecuadas para el manejo de los Sistemas de Información Geográfica (SIG) a los estudiantes de Biología de la Universidad de Pamplona, para fortalecer la calidad de la producción científica de los estudiantes y egresados del programa, mejorando así el aporte al conocimiento y/o conservación de la biodiversidad a nivel local, regional, nacional e internacional.





Fortalecer los conceptos y fundamentos para el uso y manejo adecuado de los Sistemas de Información Geográfica (SIG). 


Generar la capacidad para la interpretación y análisis de material producido mediante el uso de Sistemas de Información Geográfica (SIG) y su elaboración. 


Desarrollar competencias específicas que permitan la adecuada toma de datos, su especialización y divulgación





Descripción, análisis e interpretación de los SIG para aplicaciones biológicas. 


Análisis, interpretación y elaboración de material cartográfico para el fortalecimiento de los análisis especiales de distribución de especies. 


Análisis, interpretación, manipulación y elaboración de información tipo vectorial para datos biológicos. 


Conocimiento, análisis e interpretación de información de tipo raster. 


Conocimiento, análisis e interpretación de información de tipo raster de bandas múltiples. 


Análisis, interpretación y elaboración de mapas. 


Análisis, interpretación y elaboración de mapas de relieve. 


Análisis, interpretación y elaboración de modelos de distribución 


Toma y manipulación adecuada de datos espaciales asociados a datos biológicos.





Enseñanza de los conceptos y fundamentos básicos 


Descarga e instalación de software GIS de uso gratuito 


Realización de talleres en clase para fortalecer y promover la aplicación de los conceptos, fundamentos y temas aprendidos. 


Socialización y discusión en clase de los avances, problemas y/o dificultades durante las lecciones y/o talleres 


Talleres y trabajos en casa. 


Salidas de campo que involucren el uso de Sistemas de Información Geográfica para la toma de información biológica. 


Asignación de temas por corte para su exposición y profundización.





El sistema de evaluación corresponde a los parámetros establecidos por la Universidad, de la siguiente forma:


Primer corte (35%): distribuido en 20% examen escrito y 15% trabajos teóricos y prácticos, quices, exposiciones y discusiones. 


Segundo corte (35%): distribuido en 20% examen escrito y 15% trabajos teóricos y prácticos, quices, exposiciones y discusiones. 


Tercer corte (30%): distribuido en 20% presentación del trabajo de aula (informe final y sustentación) y 10% trabajos teóricos y prácticos, quices, exposiciones y discusiones.
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http://www.esri.com/mapmuseum/ 


https://www.google.com.co/maps 


http://www.wiki.gis.com/wiki/index.php/GIS_Glossary 


http://support.esri.com/en/knowledgebase/Gisdictionary/search 


http://www.qgis.org/es/site/ 


http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/Download 


http://www.qgis.org/en/docs/index.html 


http://plugins.qgis.org/plugins/ 


http://www.naturalearthdata.com/ 


http://gis.stackexchange.com/ 


http://wiki.gis.com/wiki/index.php/GIS#Data_representation 


http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Main_Page 


http://www.spatialreference.org/ 


http://www.radicalcartography.net/?projectionref 


http://www.uff.br/mapprojections/mp_en.html 


http://bigthink.com/strange-maps/16-europe-fits-in-brazil 


http://gisremote.blogspot.com.co/2008/02/about-map-projection-what-is-map.html 


http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/coordsys/coordsys.html 


http://academic.brooklyn.cuny.edu/geology/leveson/core/linksa/maptopb.html 


http://mcmcweb.er.usgs.gov/DSS/ 


http://people.oregonstate.edu/~savricb/selectiontool/ 


http://www.georeference.org/doc/guide_to_selecting_map_projections.htm 


http://www.protectedplanet.net/ 


http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/ 


http://www.worldclim.org/ 


http://www.worldclim.org/bioclim 


https://lpdaac.usgs.gov/ 


https://lpdaac.usgs.gov/tools/modis_reprojection_tool 


http://www.cartographersguild.com/showthread.php?t=1130 


https://lpdaac.usgs.gov/404/products%20modis%20products%20table%20myd09a1 


https://lpdaac.usgs.gov/tools/modis_reprojection_tool 


http://www.cgiar-csi.org/data/srtm-90m-digital-elevation-database-v4-1 


http://neo.sci.gsfc.nasa.gov 


http://www.naturalearthdata.com/downloads/








