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PROGRAMA: Biología
DEPARTAMENTO DE: Biología

CURSO:
                                                  CÓDIGO:                                     


ÁREA:                                                                                                                    


REQUISITOS:                                            CORREQUISITO:

CRÉDITOS:                                             TIPO DE CURSO:  


FECHA ÚLTIMA ACTUALIZACIÓN 

JUSTIFICACIÓN


OBJETIVO GENERAL


OBJETIVOS ESPECÍFICOS


COMPETENCIAS


UNIDAD 1 Introducción A La Genética De Poblaciones
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Alcances y propósitos de la genética de poblaciones
	3
	6

	Historia
	
	

	La población como unidad de cambio evolutivo
	
	

	Modelos Matemáticos
	
	


UNIDAD 2 Análisis Genético De Poblaciones En Equilibrio
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Origen y medida de la variabilidad
	3
	6

	Frecuencias génicas y genotípicas
	
	

	Factores que modifican las frecuencias
	
	

	Tipos de cruzamientos
	
	


UNIDAD 3 Diversidad Fenotípica Y Variabilidad Genética
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Descripción de la variabilidad y sus causas
	3
	6

	Detección de la variabilidad genética: fenotípica y molecular
	
	

	La población como unidad de cambio evolutivo
	
	

	Marcadores Moleculares en el ADN.
	
	


UNIDAD 4 Análisis Y Cuantificación De La Diversidad Genética
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Análisis básico de la diversidad genética
	3
	6

	Detección de la variabilidad genética: fenotípica y molecular
	
	

	Medidas de diversidad genética intra e interpoblaciones
	
	

	Cuantificación de las relaciones genéticas
	
	


UNIDAD 5 Orígenes De La Variación Genética. La Mutación
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Tipos de mutaciones
	3
	6

	Tasa de mutación
	
	

	Modelos evolutivos de la mutación: recurrentes y no recurrentes
	
	

	Importancia evolutiva
	
	


UNIDAD 6 Migración Y Estructura Poblacional
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Dispersión, migración y flujo génico
	3
	6

	Estructura de una población
	
	

	Tasa de migración
	
	

	Modelo isla continente y otros
	
	


UNIDAD 7 Endogamia
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Concepto de endogamia y su estimación
	3
	6

	Cruzamientos consanguíneos
	
	

	Cálculo del coeficiente de endogamia a partir de genealogías
	
	

	Endogamia en poblaciones pequeñas
	
	


UNIDAD 8 Selección Natural
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Generalidades
	9
	18

	Tipos de selección
	
	

	El modelo básico de selección
	
	

	Modificaciones del modelo básico: genes ligados al sexo y alelos múltiples
	
	

	Selección y viabilidad
	
	

	Selección sexual y apareamiento clasificado negativo
	
	


UNIDAD 9 Deriva Genética
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Deriva y proceso de muestreo en poblaciones pequeñas
	3
	6

	El modelo de Wright-Fisher-Kimura
	
	

	Probabilidad de fijación y pérdida de alelos
	
	

	Aumento del índice de fijación por deriva
	
	


UNIDAD 10 Interacción Entre Fuerzas Evolutivas
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Interacción entre fuerzas deterministas
	3
	6

	Interacción entre selección y mutación
	
	

	Interacción selección-migración
	
	

	Interacción entre deriva y procesos deterministas
	
	


UNIDAD 11 Aplicaciones Generales
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Aplicaciones vegetales
	6
	12

	Aplicaciones animales
	
	

	Aplicaciones humanos
	
	


METODOLOGÍA

SISTEMA DE EVALUACIÓN

BIBLIOGRAFÍA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRÁFICOS DE LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA


DIRECCIONES ELECTRÓNICAS DE APOYO AL CURSO


	UNIDAD No. 1

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Introducción A La Genética De Poblaciones

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Analizar los Conceptos Generales del Problema en la Investigación

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Alcances de la asignatura.

Historia de la genética de poblaciones.

La población como unidad de cambio evolutivo.

Introducción a tópicos básicos.

Modelos matemáticos: Medidas de tendencia central, Probabilidad
	Exposiciones magistrales

Conversatorios

Talleres sobre conceptos básicos.
	3
	Lectura y análisis de información complementaria.

Resolución ejercicios de factorización.

Resolución de preguntas sobre conceptos básicos.
	6
	2
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 2

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Análisis Genético De Poblaciones En Equilibrio

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Describir la variabilidad genética de una población

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Descripción genética de una población: frecuencias génicas y genotípicas. Equilibrio y Ley de Hardy-Weinberg. Apareamiento aleatorio. Población ideal y supuestos de la ley de Hardy Weinberg.

Alelos Múltiples: Extensión de la ley de Hardy Weinberg a loci multialélicos. Efecto de situaciones no ideales sobre el equilibrio Hardy-Weinberg: Desequilibrio sexual en loci autosómicos y alosómicos.

Estimación de frecuencias alélicas a partir de frecuencias genotípicas muéstrales
	Exposiciones magistrales

Presentación y resolución de ejercicios.
	6
	Lectura y análisis de información complementaria
	12
	4
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Quiz teoría

Control de lectura en ingles


	UNIDAD No. 3

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Detección De La Variabilidad Genética

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Identificar los marcadores polimórficos y relacionarlos con situaciones particulares

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Descripción de la variabilidad genética y sus causas.

Detección de la variabilidad genética: fenotípica y molecular.

Marcador Moleculares:

RFLP, RAPDs, AFLPs, STRs, SNPs.

Concepto de polimorfismo genético, usos de polimorfismos genéticos.
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	3
	Taller

Lectura artículo científico


	6
	2
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Quiz teoría

Control de lectura en ingles

Taller




	UNIDAD No. 4

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Análisis Y Cuantificación De La Diversidad Genética

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Calcular los parámetros básicos de la diversidad intra e interpoblacional

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Coeficientes de variabilidad: Heterocigosidad esperada (H) y observada (H i ). Porcentaje de loci Polimórficos (P). Número total de alelos ( n ) y número efectivo de alelos ( ne ).

Diferenciación Genética entre Poblaciones. Coeficientes más usados. Distancia (D) e Identidad Genética (I) de Nei: Expresión matemática y significado biológico. Divergencia Nucleotídica.. Medidas de variación intra e interpoblacionales a partir de polimorfismos en la secuencia de ADN: Polimorfismo nucleotídico y diversidad nucleotídica.
	Exposiciones magistrales

Resolución de ejemplos y ejercicios.

Presentación de softwares
	3
	Exposiciones

Lectura artículo científico


	6
	2
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Exposiciones

Quiz teoría

Control de lectura en ingles

Taller




	UNIDAD No. 5

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Orígenes De La Variación Genética. La Mutación

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Calcular las tasas de mutación en las poblaciones

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	La mutación como fuente de variabilidad genética: Tasa de mutación y evolución.

Mutación no recurrente.

Mutación recurrente: Irreversible. Dinámica de las frecuencias génicas.

Mutación recurrente: reversible. Dinámica de las frecuencias génicas. Equilibrio mutacional.
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	3
	Lectura de documentos.

Desarrollo de ejercicios.

	6
	2
	Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 6

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Migración Y Estructura Poblacional

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Determinar la estructura de una población.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Definiciones: Dispersión, migración, flujo génico.

Estructura de una población. Modelo isla-continente

Modelo general

Efecto Wahlund.

Estimación de flujo génico y estructura poblacional.

Diferenciación poblacional.
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	3
	Lectura artículo científico


	6
	2
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 7

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Endogamia

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Calcular los coeficientes de endogamia bajo diferentes condiciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Causas biológicas y estructurales. Cruzamientos direccionales positivos: posibles consecuencias.

Cruzamientos consanguíneos. Concepto de endogamia y su estimación. Cálculo del coeficiente de endogamia a partir de genealogías. Depresión por endogamia.

Endogamia en poblaciones pequeñas y consecuencias genéticas.
	Exposiciones magistrales

Resolución de ejemplos y ejercicios.
	6
	Taller

Lectura artículo científico


	12
	4
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Taller

Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 8

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Selección Natural

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Identificar procesos adaptativos dentro de una población.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Generalidades

Tipos de selección: En contra de recesivos, letales, Dominantes, dominante intermedio, ventajas de heterocigotes, desventajas de heteros.

El modelo básico de selección.

Modificaciones del modelo básico: genes ligados al sexo y alelos múltiples.

Selección y viabilidad

Selección sexual y apareamiento
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	9
	Taller

Lectura artículo científico


	18
	5
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Taller

Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 9

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Deriva Genética

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Determinar la probabilidad de pérdida o fijación de alelos en diversas poblaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	El proceso de muestreo de gametos en poblaciones pequeñas. Dispersión de las frecuencias génicas. Deriva y muestreo. El modelo de Wright-Fisher-Kimura. Probabilidad de fijación y pérdida de alelos. Aumento del índice de fijación por deriva. La Deriva genética y endogamia. Tamaño efectivo de una población: autofecundación, número diferente de machos y hembras, fluctuación en el tamaño poblacional y variaciones en el tamaño familiar. Efecto fundador. Efecto cuello de botella.
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	6
	Lectura artículo científico

Taller
	12
	4
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 10

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Interacción Entre Fuerzas Evolutivas

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: identificar procesos adaptativos dentro de una población.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Interacciones entre procesos deterministas. Selección y mutación. Caso de mutaciones perjudiciales recesivas y dominantes. Condición de equilibrio.

Interacción entre selección y migración.

Condiciones de equilibrio.

Interacción selección y migración.

Interacción entre deriva y procesos deterministas. Alelos infinitos.

Deriva – mutación.

Interacción deriva migración.
	Exposiciones magistrales

Asignación de artículo  científico en ingles
	3
	Lectura artículo científico


	6
	2
	Participación  en clase con aportes de las consultas realizadas

Quiz teoría

Control de lectura en ingles




	UNIDAD No. 11

	NOMBRE DE LA UNIDAD: Aplicaciones

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Presentar propuestas de investigación relacionadas con la genética de poblaciones.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGÍAS DE EVALUACIÓN QUE INCLUYA LA EVALUACIÓN DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Proyecto de aula.
	Asesorías
	6
	Revisión bibliográfica.
	12
	4
	Informe final.

Exposiciones


Genética de Poblaciones	





156230





Formación profesional





157226











Teórico – Práctico





3





22 de agosto de 2018





El curso de genética de poblaciones aborda la temática y suministra las herramientas necesarias para el análisis e interpretación de la estructura genética para muchos genes en gran cantidad de individuos en cualquier especie de organismo. Se realiza la presentación de una población ideal y a partir de esta, las características de poblaciones que han sido influenciadas por factores evolutivos tanto sistemáticos (mutación, selección, migración), que se pueden cuantificar y conocer la dirección del cambio, como aleatorios (deriva genética), que se pueden cuantificar pero no predecir la dirección de su cambio.


Las herramientas básicas utilizadas actualmente para la identificación de la variabilidad genética de una población son los marcadores moleculares, los cuales son presentados durante el transcurso de toda la temática, suministrando los datos propios de las poblaciones para su posterior análisis mediante programas informáticos que son implementados en las secciones prácticas del curso.





Introducir al estudiante en los conceptos básicos de la genética de poblaciones y la adaptación de los organismos al medio aplicando los conceptos mendelianos a poblaciones naturales.


Suministrar las herramientas conceptuales básicas para que el estudiante identifique la constitución genética de las poblaciones y cómo esta cambia en el tiempo. Además, la capacidad de analizar datos moleculares e intérprete los resultados obtenidos a través de paquetes estadísticos, aportando propuestas integrales de manejo de recursos naturales y genéticos.





Describir la variabilidad genética en poblaciones naturales y experimentales.


Desarrollar los modelos matemáticos poblacionales que permiten la predicción del destino de la variación heredable.


Interpretar los procesos que conducen a cambios progresivos en las frecuencias génicas que llevan a la adaptación de los organismos al medio.


Presentar los sistemas de apareamiento no aleatorios. Causas y consecuencias del apareamiento clasificado y de la endogamia.


Conocer y determinar los efectos que sobre las frecuencias alélicas tienen fuerzas tales como la mutación, migración, selección, deriva, etc.








Identificar la metodología apropiada para el estudio de una población en particular.


Aplicar las estrategias y análisis apropiados a bases de datos poblacionales.


Interpretar los análisis y simulaciones realizados por los programas informáticos utilizados en poblaciones. Argumentar la interpretación de resultados de acuerdo a la historia y situación poblacional.


Integrar los factores claves que moldean de una forma directa el comportamiento de las poblaciones a nivel genético.


Reestructurar los diseños conservacionistas tradicionales y del manejo de los recursos genéticos


Argumentar la interpretación de resultados de acuerdo a la historia y situación poblacional.


Reestructurar los diseños conservacionistas tradicionales y del manejo de los recursos genéticos








Se pretende un curso centrado en la actividad autónoma del estudiante, donde sea la motivación inherente a la temática lo que propicie el aprendizaje.


Se facilitará información a los estudiantes sobre los conceptos, teorías, hipótesis, experimentos y conocimientos que permiten entender los aspectos básicos y actuales de la Genética de poblaciones.


Las Actividades que los estudiantes deberán realizar en relación a las clases son:


Antes de la clase: repasar conocimientos y realizar las actividades propuestas


Durante la clase: escuchar y tomar notas, contrastar la información, generar ideas propias, realizar actividades y formular preguntas.


Después de la clase: realizar actividades, completar la información y organizar e integrar los conocimientos.


Se realizarán secciones extras donde se aprenderán procedimientos para resolver ejercicios relacionados con la materia de estudio.


Exposiciones magistrales por el profesor


Tareas, Talleres y Análisis de textos.


Durante el curso, en las sesiones de Prácticas, los alumnos que lo deseen podrán exponer durante 15 minutos algún tema de relevancia para el curso.


Proyecto de aula


Se pretende proporcionar al estudiante la oportunidad de investigar exhaustivamente sobre un determinado tópico relacionado con la asignatura.


Objetivos de esta actividad:


Orientar el aprendizaje de los estudiantes.


Conocer herramientas y formas de profundización específicas para desarrollar experiencias de aprendizaje autónomo.


Desarrollar habilidades de comunicación y argumentación capacidad para escuchar, dialogar.


Trabajar en equipo.


El trabajo del grupo será presentado oralmente ante el grupo completo en un tiempo de exposición máximo de 20 minutos en una fecha que será predeterminada y comunicada con suficiente antelación.








Mettler L. y Gregg T. Genética de las poblaciones y evolución; Serbiula


Ringo J.; Genética fundamental; Acribia Editorial


Falconer D. y Mackay T. Introducción a la genética cuantitativa; Editorial Acribia


Fontdevila A. y Moya A.; Introducción a la genética de poblaciones; Editorial Sintesis; 2007





Avise, J.C. 2004. Molecular markers, natural history and evolution. Chapman and Hall, New York .


Falconer, D.S. & Mackay, T.F.C. 2001. Introducción a la genética cuantitativa. Acribia S.A.


Fontdevila, A. & Moya. A. 1999. Introducción a la genética de poblaciones. Editorial Síntesis.


Fontdevila, A. & Moya. A. 2003. Evolución. Origen, adaptación y divergencia de las especies. Editorial Síntesis.


Freeman, S. & Herron, J.C. 2002. Análisis evolutivo. Prentice-Hall.


Futuyma, D.J. 1998. Evolutionary Biology. Sinauer Associates.


Hartl, D.L. 2000. A primer of population genetics. Sinauer Associates.


Hartl, D.L.. & Clark, A.G. 1997. Principles of population genetics. Sinauer Associates.


Hedrick, PW. 2000 Genetic of Populations. Jones and Bartlett Publishers.


Nei, M and Kumar, S. 2000. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press, New York.


Ridley, M. 1993. Evolution. Blackwell Scientific Publications. London.


Stearns, S.C. & Hoekstra, R.F. 2000. Evolution. An introduction. Oxford University Press.








� HYPERLINK "http://dinosaurs.nhm.org/research/" �http://dinosaurs.nhm.org/research/�


� HYPERLINK "http://evolgen.biol.metro-u.ac.jp/MEGA/manual/Phylogeny.html" �http://evolgen.biol.metro-u.ac.jp/MEGA/manual/Phylogeny.html�


� HYPERLINK "http://evolve.zoo.ox.ac.uk/software.html" �http://evolve.zoo.ox.ac.uk/software.html�


� HYPERLINK "http://faculty.juniata.edu/glazier/researchlink/rl2kpage3.html" �http://faculty.juniata.edu/glazier/researchlink/rl2kpage3.html�


� HYPERLINK "http://nsm1.nsm.iup.edu/rgendron/EvolutionOnTheWeb.shtml" �http://nsm1.nsm.iup.edu/rgendron/EvolutionOnTheWeb.shtml�


� HYPERLINK "http://www.filogenetica.org/" �http://www.filogenetica.org/�











