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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA:____ QUIMICA

DEPARTAMENTO DE: BIOLOGIA Y QUIMICA

CURSO FISICOQUIMICA | CODIGO 156224
AREA: FISICOQUIMICA

REQUISITOS: 157007 - 157019 | CORREQUISITO:

CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: Tedrico

JUSTIFICACION

La fisicoquimica estudia las propiedades fisicas y quimicas de los procesos
termodinamicos en sistemas abiertos y cerrados. En esta disciplina se utilizan
ampliamente las leyes de la termodindmica para describir el comportamiento
de sistemas con varios componentes o fases, sistemas de masa variable,
sistemas inhomogéneos, etc. La rigueza de sus aplicaciones es
verdaderamente amplia; en la industria y en la investigacion cientifica.

OBJETIVO GENERAL

Este curso pretende que el estudiante adquiera y comprenda los conceptos
basicos de la termodinamica clasica que le permitan describir e interpretar el
comportamiento de los sistemas fisicoquimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender y aplicar los conceptos en diferentes situaciones reales.

2. Ser capaz de establecer las conexiones entre cada uno de los temas del curso.
3. Acreditar mediante la lectura de articulos el uso y dominio del inglés.

4. Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el @mbito de las TICs.

COMPETENCIAS

Capacidad de analisis y sintesis.

Resolucién de problemas.

Habilidades de investigacion.

Habilidades para analizar informacion desde diferentes fuentes
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UNIDAD 1 GASES REALES E IDEALES
TEMA HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
CONTACTO INDEPENDIENTE
DIRECTO DEL ESTUDIANTE
Propiedades de los gases. Leyes de los gases
ideales. Gases reales. Factor de 6 12
compresibilidad. Isotermas de gases ideales Yy
de Van der Waals. Estado critico.
UNIDAD 2: INTRODUCCION Y LEY CERO DE LA TERMODINAMICA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Lenguaje  termodindmico.  Temperatura Y 4 8
termometria.
UNIDAD 3: TRABAJO
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Clases de trabajo y funciébn de trabajg
generalizado. Trabajo en procesos reversibles € 4 8
irreversibles.
UNIDAD 4: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Energia y calor: Unidades. Funcién de energia
interna. Enunciado de la primera ley de Ig
termodinamica. Equivalente mecanico de calor
Energia interna en funcion de T y V. Definicién de 8 16
entalpia. Entalpia en funcibn de T y P
Capacidades caloricas a V y P constantes
Calor especifico. Ciclos.
UNIDAD 5: TERMOQUIMICA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Valores convencionales para la entalpia. Calor 6 12
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de formacion y su determinacién. Calor de
reaccion. Relacion entre Qv y Qp. Calor integral
y diferencial de solucién.
UNIDAD 6: PROCESOS TERMODINAMICOS EN GASES
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Procesos isotérmicos. Procesos adiabéticos.
. 4 8
Ciclo de Carnot.
UNIDAD 7: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Procesos espontaneos y naturales. Enunciado
de la segunda ley de la termodinamica. Funcion
entropia: Definicion y significado. Relaciones 6 12
para el calculo de entropia en funciébn de T, Vy
P.
UNIDAD 8: TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Valores absolutos de entropia. Cambios de 4 8
entropia en reacciones quimicas.
UNIDAD 9: CALORIMETRIA
HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Curvas de calentamiento y enfriamiento, calor
latente, sensible. Intercambio calorico. Calor 6 12
especifico.
UNIDAD 10: PROPIEDADES COLIGATIVAS
HORAS DE HORAS DE
TEMA CONTACTO TRABAJO
DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
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ESTUDIANTE.

Disminucion dela temperatura de congelacion,
disminucion de la presion de vapor, aumento de 4 8
la temperatura de ebullicion, presion osmética.

UNIDAD 11: FASES

HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO
TEMA DIRECTO INDEPENDIENT
E DEL
ESTUDIANTE.
Solucion ideal. Ley de Raoult, Equilibrio de fases
para sustancias puras. Ecuacion de Clapeyron. 12 24

Sistemas binarios, sistemas ternarios

METODOLOGIA

* Presentacion del programa y concertacion de actividades.

+ Se realiza una resefa del tema a tratar en la siguiente clase vy el estudiante
con el apoyo de nuevas tecnologias consulta y estudia.

» El profesor desarrolla el tema magistralmente explicando y complementando lals
inquietudes de los estudiantes.

* Realizacion de talleres, trabajos en grupo, ejercicios en clase y asesorias

» Elaboracion de un ensayo basado en la lectura de un articulo de una revista
cientifica

SISTEMA DE EVALUACION

La metodologia desarrollada pretende calificar las capacidades del estudiante frente
al conocimiento critico y el analisis de la informacion recibida en los diferentes
temas.

Realizacion de parciales escritos segun el reglamento de la Universidad

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Levine |., Fisicoquimica, 52 Edicion, McGrawHill, (B. Central: 541.3 / L665f).
2. Atkins P.W., Physical Chemistry, 6" Edition, Oxford U.P., Oxford, 1998. (B. MFE 541.3
A874p)
3. Laidler K.J. y Meiser J.H., Fisicoquimica, CECSA, México D.F., 1.997. (B. Central 541.3
/ L185f)
4. Alberty R.A. and Silbey R.J., Physical Chemistry, 2" Edition, John Wiley, New York,
1.997. (B. QF 541.3 / A334p)
5. Zemansky M.W. and Dittman R.H., Calor y Termodinamica, 62 Edicién, Mc Graw Hill,
Madrid, 1984. (B. Central 536 / Z53ca)
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

I.M. Klotz (Chemical Thermodynamics)

G. Castellan (Fisicoquimica)

G.M. Barrow (Physical Chemistry)

S. Maron y C. Pruton (Fundamentos de Fisicoquimica)

aprwdE

Quimicos).

S

S. Glasstone ( Elements of Physical Chemistry o el clasico Termodinamica para

Aquellos muy interesados en algunos temas fundamentales de la Fisicoquimica o de

sus aplicaciones pueden consultar la coleccion del Journal of Chemical Education.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

www.sciencedirect.com
www.elsevier.com
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UNIDAD Ne°: 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: GASES REALES E IDEALES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Comprender las propiedades de los gases reales e ideales.

ESTRATEGIAS DE

TACESA | pomas | ACTMAOES oSS o | oL,
CONTENIDOS POR EL CONIACTO | DESARROLLA TRABATO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT |  INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE £ INDEPENDIENTE
Propiedades |[Exposicién de Lecturas Realizacion
de los los temas propuestas por de
gases. propuestos. el profesor. evaluaciones
Leyes de los  Proposicion Desarrollo de cortas o
Gases de lecturas los ejercicios y quices sobre
ideales.  sopre los talleres tanto en las lecturas
Gases reales. femas a 6 clase como 12 2 propuestas.
Factorde  ljesarrollar en fuera de ella. Entrega
goro?presmlll clase. Desarrollo escrita
| ad. q Desarrollo de de de los
so;czrsrr;s € ejercicios que actividades gjercicios
ideales y permitan  a en _ y talleres
Ide Van der estudl_ante las paginas propuest
Waals apropiarse de web de 0s
Estado critico 10S conceptos apoyo al
- |Utilizacion de curso

internet como
recurso
basico
la clase

en
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UNIDAD N°: 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Lenguaje termodinamico. Conocimiento de la ley cero, sus
implicaciones y aplicaciones

ESTRATEGIAS DE

/IE\)EE/\-\IIIQEI)?A(I)DLESAQ HORAS ACTIVI/E ADES AcongiﬁiMlEN TO QEI\E/TII\]ng\I(iNLA
CONTENIDOS POR EL Sf?fél’?%m DESARROLLA ?32@;:‘ 10 AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | E INDEPENDIENTE
Lenguaje Exposicion de Lecturas Realizacion
termodina | |os temas propuestas por de
mico. propuestos. el profesor. evaluaciones
Sistema, Proposicion Desarrollo de cortas o
gﬁ;%de%sdre de lecturas 4 los ejercicios y 8 2 quices sobre
S sobre los talleres. las lecturas
temas a Desarrollo de propuestas.
if)ropiedad desarrollar activiga_des en Entr(_ega
termodina | en clase. las paginas wej escrita
mica, Utilizacion de apoyo al de los
interaccién del internet CUrso EJerCICIOS
térmica | como y talleres
y Recurso propuest
mecanic | pasico en la 0s
adeun |clase.
sistema.
Ecuacion de
estado,
cambios
de estado.
Procesos:
irreversible
Sy
reversibles
Presién
definiciéon
y
unidades.

Temperatura
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UNIDAD N°: 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: TRABAJO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Conocer y aplicar el concepto de trabajo a diferentes procesos.

ESTRATEGIAS DE

ch:Q/\A/II?DRACI)DLIiiQ HORAS ACTIVIAD ADES ACOMPARAMIEN TO QEl\E/TII\]ng\I((ZNLA
CONTENIDOS POREL | SOMACTO | pESARROLLA TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE E INDEPENDIENTE
] Clase s de | Exposicion Lecturas Realizacion de
trabajo de los temas propuestas por evaluaciones
O Funci_én de propuestos. el profesor. cortas o quices
trabajo | proposicion Desarrollo de sobre las
generalizad | e |ecturas los ejercicios lecturas
o sobre los 4 talleres. 8 2 propuestas.
- Trabajo en | onas g Desarrollo de Entrega
Per\?g?;glses desarrollar actividades escrita de los
en clase. en las gjercicios y
i?reversible Utilizacion gagmas Welb talleres
S del internet € apoyo a propuestos
' como curso
recurso
béasico en
la clase.
Desarrollo de
talleres

sobre temas
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UNIDAD N°: 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Conocery comprender las implicaciones y aplicaciones de la

primera ley a diferentes procesos.

ESTRATEGIAS DE

CTMDAORA | omas | ACTVDROES o e o | aeoison,
CONTENIDOS POR EL SPR’ETCAT%TO DESARROLLA ?‘QEQE 10 AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO

ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE

[ Energiay | Exposicion Lecturas Realizacion de
calor: de los temas propuestas por evaluaciones
Unidades. | propuestos. el profesor. cortas o quices

O FU”Ci(?” de Proposicién Desarrollo de sobre las
energia de lecturas 8 los ejercicios 16 2 lecturas
Interna. sobre los y talleres. propuestas.

1 Enunciado temas a Desarrollo de Entrega
gsimera Ieli desarrollar actividades escrita de los
de la en plas_e,. en Igs ejercicios y
termodina Ut|I|_zaC|on paginas web talleres
mica. del internet de apoyo al propuestos

0 Equiv como curso
mecéanico |basico en
de calor. la clase.

T Energia
interna
en funcion
deTyV.

[ Definiciéon
de
entalpia.

Entalpia en
funcién de
TyP.

0 Capa
cidades
caloricas a
VyP
constantes.

O Calor
especifico.

[1 Ciclos
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UNIDADN®: 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: TERMOQUIMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en reacciones quimicas.

ESTRATEGIAS DE

AD%%DRAC?&?Q HORAS ACTIVIE ADES AcougiﬁiMlEN TO QEI\E/%ng\I(iNLA
CONTENIDOS POREL | SOMACTO | pESARROLLA TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
1 Valor es Exposicién Lecturas Realizacion de
convencion| de los temas propuestas por evaluaciones
ales para la propuestos. el profesor. cortas o
entalpia. | proposicion Desarrollo de quices sobre
1 Calorde | ge jecturas los ejercicios las lecturas
formacion | sopre los 6 y talleres. 12 2 propuestas.
ysu temas a Desarrollo de Entrega
determina | yesarrollar actividades en escrita de los
cion. en clase. las paginas ejercicios y
"1 Calorde | pesarrollo de web talleres
reaCCI'qn. ejercicios de apoyo propuestos
- Relacion 6 permitan al curso
entre Qvy .
Qp. al estL_Jdlante
5 Calor apropiarse
integral y | de los
diferencial |conceptos.
De Utilizacion
solucion. | del
internet
como

recurso
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UNIDAD N°: 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: : PROCESOS TERMODINAMICOS EN GASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicion constante.

ESTRATEGIAS DE

DESARROLLAR | HORAS ACTIVDAPES AcomgiﬁiMlEN TO QEI\E/%gﬁS\ISANLA
CONTENIDOS POR EL gg\éTCAT%TO DESARROLLA '?Sff@i‘ 10 AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
[ Proce sos | Exposicion Lecturas Realizacion de
isotérmico | de los temas propuestas por evaluaciones
S. propuestos. el profesor. cortas o quices
"} Proce sos | Proposicion Desarrollo de sobre las
adiabaticos | de lecturas los ejercicios lecturas
- sobre los 4 y talleres. 8 2 propuestas.
= Ciclode |temasa Desarrollo de Entrega
Carnot. desarrollar actividades en escrita de los
en clase. las paginas ejercicios y
Desarrollo de web de talleres
ejercicios apoyo al propuestos
que permitan curso

al estudiante
apropiarse
de los
conceptos.
Desarrollo
de talleres
sobre temas
esnecificos
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UNIDAD N°: 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: : SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicidn constante.

ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | | o\ ¢ ACTIVIDADES HORAS EVALUACION
DESARROLLAR A HORAS ACOMPARAMIEN TO | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS POREL | SOMACTO | DESARROLLA | TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
[l Procesos | Exposicion Lecturas Realizacion de
espontaned de los temas propuestas por evaluaciones
Sy propuestos. el profesor. cortas o quices
naturales | Proposicién Desarrollo de sobre las
: de lecturas los ejercicios 'y lecturas
O E,mén g sobre los 5 talleres. o d 12 2 propuestas.
Ea 0 0€ltemasa Desarrollo de Entrega
segunda desarrollar actividades en escrita de los
ley de la | €N clase. las paginas ejercicios y
.~ | Desarrollo de web de talleres
termodina | Z =>4 apoyo al
mica. ejercicios propuestos
" Funcién | due permitan curso
entropia: | al estudiante
Definicion |apropiarse
y de los
significado | conceptos.
) Desarrollo
] Relaciones | de talleres
para el sobre temas
calculo de |especificos
entropia
en funcion
de T \/ v
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UNIDAD N°: 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: ;: TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear, analizar y proponer soluciones a situaciones concretas
sobre el balance de energia en sistemas de composicidn constante y en reacciones quimicas.

ESTRATEGIAS DE

ACIDAOESA | omas | ACTMDAOES sconiSmen 1o | bt Weroaia
CONTENIDOS POR EL g%'\éTCAT%TO DESARROLLA ?‘3;‘@2 10 AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
(1 Valor es Exposicion Lecturas Realizacion de
absolutos | de los temas propuestas por evaluaciones
de , propuestos. el profesor. cortas o quices
entropia. | proposicion Desarrollo de sobre las
- Cambios | 46 jecturas los ejercicios lecturas
de entropia g6 jos 4 y talleres. 8 2 propuestas.
en temas a Desarrollo de Entrega
réacciones | yesarrollar actividades en escrita de los
quimicas. | o clase. las paginas ejercicios y
Desarrollo de web de talleres
ejercicios apoyo al propuestos
gue permitan curso

al estudiante
apropiarse
de los
conceptos.
Desarrollo
de talleres
sobre temas
esnecificas
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UNIDAD N°: 9
NOMBRE DE LA UNIDAD: : CALORIMETRIA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
ESTRATEGIAS DE
ACTIVIDADES A | | (oo ACTIVIDADES HORAS EVALUACION
DESARROLLAR A HORAS ACOMPANAMIEN TO | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS POREL | SONACTO | DESARROLLA | TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
1 Curvas de | Exposicion Lecturas Realizacion de
calentami | de los temas propuestas por evaluaciones
€ TQ y. propuestos. el profesor. cortas o quices
enfriamient proposicion Desarrollo de sobre las
0. | de lecturas los ejercicios lecturas
. IC? ort sobre los 6 y talleres. 12 2 propuestas.
a en_t()al Y ltemas a Desarrollo de Entrega escrita
- IsetnS| €. ldesarrollar actividades en de los
;mebri% en clase. las paginas ejercicios y
. Desarrollo de web de talleres
calorico. L t
' Calor ejercicios apoyo al propuestos
especifico gue permitan curso

al estudiante
apropiarse
de los
conceptos.
Desarrollo
de talleres
sobre temas
esnecificas
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UNIDAD N°:

10

NOMBRE DE LA UNIDAD: : PROPIEDADES COLIGATIVAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Analizary aplicar el concepto de las propiedades coligativas a

diferentes sistemas
ESTRATEGIAS DE
ACIMDAOESA | omas | ACTVDROES rconamen 10 | Qo N
CONTENIDOS POREL | SONTACTO | pESARROLLA TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
[0 Dism Exposicion Lecturas Realizacion de
inucion | de los temas propuestas por evaluaciones
dela propuestos. el profesor. cortas o quices
temperat | pyonosicion Desarrollo de sobre las
urade | 4e jecturas los ejercicios lecturas
(,:ongelau sobre los 4 y talleres. 8 2 propuestas.
on, temas a Desarrollo de Entrega
- glusé?ol n desarrollar activifja_des en e_scrit_a_de los
de la en clase. las paginas gjercicios y
presién Desarrollo de web talleres
de vapor | €lercicios de apoyo propuestos
1 aumento |due permitan al curso
de la al estudiante
temperat | apropiarse
ura de de los
ebullicié | conceptos.
n Desarrollo
71 presion |de
osmotica. | talleres

sobre temas
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UNIDAD N°:

1

NOMBRE DE LA UNIDAD: : FASES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Plantear y analizar sistemas de uno, dos y tres componentes.

ESTRATEGIAS DE

ACIDAOESA | oms | ACTMDAOES conmento | oo erooA
CONTENIDOS POREL | SOWACTO | pESARROLLA TRABAIO AL TRABAJO EVALUACION
PROFESOR R POR EL INDEPENDIENT | INDEPENDIENTE DEL TRABAJO
ESTUDIANTE | g INDEPENDIENTE
71 Solucién Exposicion Lecturas Realizacion de
ideal. de los temas propuestas por evaluaciones
[l Ley de |propuestos. el profesor. cortas o quices
Raoult 'y | proposicion Desarrollo de sobre las
Henry | ge Jecturas los ejercicios lecturas
: Egumbrlo sobre los 4 y talleres. 8 2 propuestas.
fases para temas a De_sa_lrrollo de Entrega escrita
sustancia | desarrollar act|V|9Ia_des en dg Io_s _
s puras. en clase. las paginas ejercicios
] Ecuacién |Desarrollo de web de y talleres
de ejercicios apoyo al propuest
Clapeyron. | que permitan curso 0s
[ Sistemas |al estudiante
binarios apropiarse
[1 Sistemas |de los
ternarios | conceptos.
Desarrollo
de talleres

sobre temas
esnecificas




