odi FLA-23 V. 00
Guia Unificada de Fundamental IV Codigo

MAESTRIA EN QUIMICA

Pagina lde4

1. TITULO

Analisis de mezclas por UV-Vis

2. OBJETIVO

« EI objetivo de este laboratorio es que los estudiantes se familiaricen con la Ley de
Beer-Lambert y su aplicacion en el analisis de mezclas.

3. MARCO TEORICO

La ley de Beer-Lambert (Ecuacion 1) puede ser usada para realizar andlisis cuantitativos
por espectrometria UV-Vis:
A=¢gbC (1)

A.= Absorbancia a una longitud de onda A = -log transmitancia
€,= Absortividad Molar

b = Longitud de la celda en cm.

C = concentracion en moles/litros.

Bajo ciertas condiciones, la ley de Beer-Lambert puede ser usada para la determinacion
simultanea de dos o méas sustancias absorbentes. Si los componentes de la mezcla no
reaccionan entre si 0 no afectan las propiedades de la absorcion de la luz del uno al otro
en alguna forma, la absorbancia total a cualquier longitud de onda es la suma de las
absorbancias de los componentes de la mezcla. Entonces a una longitud de onda A,;

A,\: A1)\ + Az)\ + A3,\ + (2)
A=g,bC, + g,bC, + €,bC; +... (3)

Donde los subindices 1, 2, y 3 se refieren a los compuestos absorbentes. Como la
longitud de la celda es igual, la ecuacién se reduce a:

A/\: kl/\Cl + kz,\CZ + k3)\C3 +... (4)
Donde:
k., = €.b etc. (5)
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El propdsito de este experimento es la determinacion simultanea de la concentracion de
[Cr(H20)6] *2 (hexaaquochromium(lll)) y [Co(H20)e] *? (hexaaquocobalt(ll)). Para estos
dos componentes de la mezcla la ecuacion se reduce a:

Ar = KCr a1 Cer + kCo a1 Cco (6)
Ax2 = KkCr x2 Ccr+ kCo a2 Cco (7)

Ker M, Ker a2, Kco A and kco a2 son calculados midiendo la absorbancia de una solucion
pura de cada uno de los complejo a las dos longitudes de onda que se desean estudiar
(A y A2). Los valores de Cco y Ccr, son determinados tomando el espectro de absorcion
de la mezcla a las dos longitudes de onda determinadas.

En este experimento la seleccién de las longitudes de onda es muy importante. La
situacion ideal es usar una longitud de onda donde uno de los componentes de la mezcla
no absorba y el otro absorba substancialmente. Como esta situacion no se presenta
normalmente, una buena eleccion seria una longitud de onda donde la mayor absorcion
sea por parte de una especie y menor absorcion de la otra especie y viceversa.

4. MATERIALES. EOUIPOS E INSUMOS

Espectrémetro UV-Vis Toallas de papel

Balanza Analitica Guantes desechables
Balones aforados de 10ml| Pipeta graduada de 10ml
Balones aforados de 25ml Pipeteador

Balones aforados de 100ml Celda de Cuarzo

Vaso de precipitado de 50 ml

5. REACTIVOS

Cr(NOs3)3.9H20 Agua destilada
Co(NO3)2.6H20 Solucion desconocida
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6. PROCEDIMIENTO

A. Encender el espectrometro UV-VIS.

Calentar el espectrofotometro de doble haz (Mirar el manual de operacion del
instrumento) y leer las instrucciones de operacion del equipo antes de iniciar el
experimento.

B.

Preparacion de Estandare:

a. Usando el Cr(NOs)3.9H20, preparar 5 soluciones de concentraciones 0.01,
0.02, 0.03 y 0.04 M en Cr(lll).

b. Usando el Co(NOs3)2.6H20, preparar 5 soluciones de concentraciones 0.04,
0.08, 0.12 y 0.16M en Co(ll).

Verificacion de la adicion de las absorbancias de [Cr(H20)s]*® y [Co(H20)e]*? :

a. Preparar 25 ml de una mezcla de a Cr(lll)/Co(Il) con una concentracion de
0.02M en Cr(lll) y 0.08 M en Co(ll). Estas concentraciones deben coincidir
con las soluciones de 0.02M Cir(lll) y la de 0.08M de Co(ll) preparadas en
la parte B.

b. Medir el espectro de absorcion, en el rango de 650nm a 350nm, de la
solucion 0.02M Cr(lll), 0.08 M en Co(ll) y de la mezcla de Cr(ll)/Co(ll),
utilizando el espectrofotometro Shimadzu UV-VIS y determinar la longitud
de onda de maxima absorcion para cada uno de los complejos.

Determinacion de las constantes de la ley de Beer y determinacién de las
absorbancias de la muestra desconocida:

a. Medir la absorbancia de cada uno de las soluciones puras de Cr(lll) y
Co(ll) preparadas a cada una de las longitudes de onda seleccionadas.
Asegurese de usar la misma celda de muestra en todas las medidas.

b. Medir la absorbancia de la solucion desconocida de Cr(lll)/Co(ll) a cada
una de las longitudes de onda seleccionadas.

7. NIVEL DE RIESGO

Muchos de estos compuestos son toxicos y/o cancerigenos. No dejar botellas abiertas o
muestras reposando en el area de trabajo. Preparar las soluciones en la vitrina
extractora de gases. Limpiar cualquier derrame. Disponer de los desechos organicos en
los contenedores apropiados.
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9. ANEXOS

Incluir en el reporte

Tratamiento de Resultados:

1. Determinar las sumas de las absorbancias de Cr(lll) and Co(ll) de los espectros a
intervalos de 50 nm. Comparar con las absorbancias de la mezcla.

2. Determinar el valor de kCr y kCo par las longitudes de onda determinadas utilizando
los espectros de las soluciones puras de Cr(lll) y Co(ll).

3. Determinar la concentracién de Cr(lll) y Co(ll) en la muestra desconocida.

Defina:

Punto Isobestico
Transicion n — 1*
Efecto fotoelectrico



