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Nombre de la Asignatura

Horas tedricas / practicas
Horas por semana

Cuerpo docente

URL

E-mail

Justificacion /Presentacion

40 Horas
40 (20 teodricas y 20 practicas)
Prof. Ascanio Rojas (Bioinformatica -CeCalCULA)

http//bioinformatica.cecalc.ula.ve/

En las dos ultimas décadas nuestro conocimiento en areas como
la Genética y la biologia molecular se ha incrementado
vertiginosamente, principalmente apoyados en avances
tecnolégicos que han permitido generar, procesar y analizar
datos moleculares de manera mas eficiente y a mayor
velocidad, esto ha llevado a al desarrollo de nuevas lineas de
investigacién que involucran grupos interdisciplinarios como la
medicina, genética, inmunoldgica, bioquimica, ingenierias, etc.
Esta interdisciplinariedad ha desencadenado un aumento de
velocidad en las ciencias de la vida, principalmente aquellas
relacionadas con el estudio del genoma, las cuales generan
grandes cantidades de datos de ADN y Aminoacidos. Un
ejemplo de ello es la base de datos de acidos nucleicos
Genbank, que actualmente posee para diciembre de 2012 mas
de 161.140.325 secuencias indexadas (>148.390.863.904

pares de bases) y creciendo.

Para poder hacer uso de esta cuantiosa cantidad de datos, el
desarrollo de algoritmos que nos permitieran manipular,
comparar y analizar estos datos de manera global, creandose lo
que hoy conocemos como Bioinformatica. El fin Ultimo de este
campo es facilitar el descubrimiento de nuevas ideas bioldgicas
asi como crear perspectivas globales a partir de las cuales se
puedan discernir principios unificadores en biologia. La
Bioinformatica es probablemente una de las ramas de la
Biologia Molecular que ha causado el mayor impacto en la

compresion de muchos fenémenos bioldgicos y la que ha tenido

el crecimiento mas explosivo durante los Ultimos afios.
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Actualmente los estudiantes y profesores, de pre y Postgrado,
que trabajan en ciencias de la vida que hagan uso de dados
moleculares requieren de los recursos y estrategias de la
Bioinformatica. En tal sentido, la posibilidad de ofrecer un curso
avanzado a en esta area, particularmente a noveles
investigadores, suple la deficiencia y la carencia de estos cursos

en materias de pregrado u otros cursos avanzados.

Objetivo General Introducir al estudiante en los fundamentos de las
técnicas moleculares y en el manejo de los paquetes
estadisticos y bioinformaticos usados en el andlisis de

los datos moleculares para su aplicacidn en investigacion.

Requisitos participantes Los participantes deben tener conocimientos basicos del uso del
computador como herramienta de trabajo, incluyendo uso de
paquetes de informatica, editores de texto y graficos, uso de
Internet. Asi mismo, debe tener conocimientos basicos en

Genética y Biologia molecular.

Requisitos Institucionales La institucion contratante debe contar o proveer un laboratorio
de informatica con conexién a Internet (fija/Wifi) con un (1)
computador para el instructor y preferiblemente con un (1)
computador por participante (PCs con Windows XP, puede ser
simultdneamente con Linux, cualquier distribucion y navegador
Firefox). Ademads, de sistema de proyeccion (Videobeam).
Opcionalmente puede solicitarseles a los participantes el uso de

computadores portatiles personales.

Costo La institucion anfitriona debera cubrir los gastos de

transporte, hospedaje y alimentacion del instructor, ademas

de su equivalente en moneda local a 1000 US$.

Fechas disponibles Fechas propuestas: del 21 al 24 de julio de 2015.

Contenido e Introduccion al curso. Revision historica

o Conceptos Basicos en Biologia celular y Genética. Estructura del

ADN, genes, mutaciones, Alelos.

e Herramientas moleculares Extraccion y cuantificacion de ADN y
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Estrategias de ensefianza

Estrategias de evaluacion

Referencias Bibliograficas

Programas

¢ Clonaje de genes de un producto de PCR, analisis por restriccién
enzimatica y RFLP in silico. Preparacion de ADN para

secuenciacion.

e Andlisis de secuencias Formatos, Manipulacion y edicidon de

secuencias.

eBases de Datos y servidores remotos. NCBI, EBI, GENOMES,
PDB. Busqueda y adquisicion de data ( Secuencias de
nucledtidos y Proteinas, Bibliografia).

e Blsqueda de similaridad, Homologia, Motivos, Familias de
Proteinas. Conceptos de Alineamiento y BLAST. Alineamientos
de proteinas y nucledtidos (Alineamientos multiples, Secuencias
consenso y motivos). CLUSTALW, MUSCLE, otros

e Disefio de Oligos para la PCR. Prediccion de genes y ORF.

Prediccién de estructura secundaria de proteinas.

e Marcadores moleculares, tipos, seleccién y tratamiento. (SNPs,

microsatélites).

e Introduccion al uso de secuencias en genética de poblaciones,

diversidad nucleotidicas, Epidemiologia molecular y Filogenia.

¢ Discusion y consideraciones generales.

Clases magistrales, practicas bioinformaticas dirigidas, tareas,

discusiones y presentacion de una monografia final.

La evaluacion del curso sera a través de la asignaciéon de tareas
al final del dia para ser entregadas al siguiente. Al finalizar, los
participantes deberan elaborard un corto proyecto relacionado
con un tema de investigacion que implique poner en practica los
conocimientos en el manejo delas técnicas aprendidas durante

el curso.

La mayor parte de la informacion que se le suministra al
estudiante se basa en manuales disponibles en Internet, asi

como los manuales de los programas en uso.

e Bases de datos NCBI, EBI

e Herramientas Web en Bioinformatica
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e MEGA -Molecular Evolutionary Genetics analysis - (Kumar et al.,
2000)

e DNASP - (Rozas y Rozas 1999)

e Bioedit (

e UGENE - Integrated Bioinformatics Tools

e Clustal: Multiple Sequence Alignment

e MUSCLE (multiple sequence alignment by log-expectation)

Ascanio Rojas A. Bidlogo egresado de la universidad de Los Andes (ULA),
Mérida, Venezuela, Msc. En Microbiologia, doctorante en el
Instituto venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) en
Microbiologia. Interés en Genética de poblaciones,
epidemiologia y evolucion molecular de parasitos humanos,

especificamente Malaria, y en la distribucidn geografica de la

aparicién de resistencia a drogas antimalaricas y a insecticida

en el vector Anopheles. Profesor de genética I (modulo
bioinformatica) y del postgrado en Biologia Celular de la
Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes. Coordinador
de la red de bioinformatica
(http://bioinformatica.cecalc.ula.ve/) del Centro Nacional de
Calculo Cientifico de la ULA (CeCalCULA), que tiene como
objetivos apoyar el desarrollo de grupos interdisciplinarios
que utilicen la biologia computacional para grupos de
investigacién y desarrollo tecnoldgico, asi mismo, desarrollar
y promover el empleo de herramientas de gerencia interactiva
a distancia y en redes aplicadas a problemas en ciencias de la
vida mediante la organizacion de cursos, talleres y congresos
relacionados con el area y dar soporte a grupos de
investigacién, o laboratorios, existentes en el uso de métodos
de analisis de datos moleculares y bioquimicos en las lineas

de investigacibn que le sean propias, siendo areas
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prioritarias; epidemiologia, salud, conservacién y manejo de

la biodiversidad.

Programa semanal THAS Dia 1

o Introduccidn al curso. Revision histérica

o Conceptos Basicos en Biologia celular y Genética.
Estructura del ADN, genes, mutaciones, Alelos.

o Herramientas moleculares Extraccion y cuantificacion
de ADN y ARN.

o La PCR (Fundamentos y Aplicaciones de la PCR).

Dia 2

o Analisis de secuencias Formatos, Manipulacion y
edicion de secuencias.

o Clonaje de genes de un producto de PCR, analisis por
restriccion enzimatica y RFLP in silico. Preparacion de
ADN para secuenciacion.

o Marcadores moleculares, tipos, seleccion y
tratamiento. (SNPs, microsatélites).

Dia 3

o Bases de Datos y servidores remotos. NCBI, EBI,
GENOMES, PDB. Busqueda y adquisicion de data
(Secuencias de nucledtidos y Proteinas, Bibliografia).

Dia 4

o Conceptos de Alineamiento y BLAST. Alineamientos
de proteinas y nucledtidos (Alineamientos multiples,
Secuencias consenso y motivos). CLUSTALW, MUSCLE,
otros. BUsqueda de similaridad, Homologia, Motivos,
Familias de Proteinas.

o Disefio de Oligos para la PCR. Prediccién de genes y
ORF. Prediccion de estructura secundaria de proteinas.

Dia 5

o Introduccidn al uso de secuencias en genética de

poblaciones, diversidad nucleotidicas, Epidemiologia
molecular y Filogenia.

o Ejercicios, Discusion y consideraciones generales.

Otras consideraciones El solicitante del curso debe garantizar que
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operativo y en perfectas condiciones, al menos un dia antes
del inicio del curso, por lo que el instructor debe tener acceso al
sitio para garantizar las condiciones y configurar los equipos.

La institucidon que se perfile como anfitriona del THAS, debe
enviar una carta institucional al Centro Nacional de Calculo
Cientifico Universidad de Los Andes (CeCalCULA) solicitando el
dictado del THAS, sefialando posibles fechas tentativas,
numero de asistentes, recursos disponibles, entre otros.

El comité de Bioinformatica de CeCalCULA, evaluara las
propuestas o solicitudes recibidas, dandole prioridad a las
instituciones que estén desarrollando, o por desarrollar
proyectos o estudios, relacionados con areas afines (Biologia

Molecular, Genética de poblaciones, epidemiologia, Filogenia,

Bioinformatica y Biologia Computacional) que permitan

establecer lazos de cooperacion entre las instituciones
participantes, con el fin de promover el uso de estas
herramientas en la region, para el beneficio de noveles

investigadores y de las instituciones participantes.




