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FACULTAD: _ CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: _FISICA
DEPARTAMENTO DE: ___ FISICA Y GEOLOGIA
CURSO: Métodos Numéricos CODIGO: 157103
AREA: Profundizacion
REQUISITOS: 167003 CORREQUISITO:| ..
CREDITOS: 3 TIPO DE CURSO: | Tebrico - Practico
FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| Agosto 5 de 2018.

JUSTIFICACION:

Los métodos numéricos son procedimientos mediante los cuales se obtiene de manera aproximada, la
solucién de ciertos problemas para los cuales no se cuenta se cuenta con una solucién cerrada u
analitica. Los problemas reales son por lo general representados a través de ecuaciones algebraicas o
diferenciales, ecuaciones que no cuentan con una solucion analitica o que dicha solucidn viene dada
de manera implicita, haciendo imposible su estudio. La eficiencia en el calculo de dicha aproximacion
depende, en parte, de la facilidad de implementacién del algoritmo y de las caracteristicas especiales y
limitaciones de los instrumentos de calculo (los computadores). En general, al emplear estos
instrumentos de calculo se introducen errores llamados de redondeo.

OBJETIVO GENERAL:

Estudiar e implementar soluciones numéricas para resolver ecuaciones algebraicas y/o diferenciales,
lineales o no lineales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Implementar soluciones numéricas de ecuaciones no lineales, por medio de los métodos de
biseccién, punto fijo y Newton Raphson.

e Aplicar a la solucién de ecuaciones lineales los métodos de Gauss Jordan.

e Aplicar los métodos del trapecio, método de Simpson 1/3 y Simpson 3/8. Para el céalculo de
integrales definidas

e Solucionar numéricamente ecuaciones diferenciales, mediante los métodos de Euler y Runge
Kutta.
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COMPETENCIAS:

Al terminar el curso de métodos numéricos el estudiante debera tener la capacidad de:
e Dar solucion numérica a ecuaciones algebraicas lineales y/o no lineales.
e Dar una soluciéon aproximada con estimacién de error de una integral definida.
e Implementar los métodos de interpolacién y aproximacién polindmica para un conjunto de datos
experimentales.
e Implementar soluciones numeéricas para resolver ecuaciones diferenciales con condicion inicial.

UNIDAD 1:

Introduccion a los métodos numéricos
Modelos matematicos y solucién de 4 8
problemas en ingenieria. Aproximaciones y
errores de redondeo. Cifras significativas.
Exactitud y precision.

Aproximaciones y errores de redondeo, 4 8
Definicion de error, Errores de Redondeo,
Errores de truncamiento y la serie de Taylor,
La serie de Taylor, Definicibn de error de
truncamiento.

Raices de ecuaciones Métodos cerrados, 4 8
Método grafico, Método de biseccién, Método
de la falsa posicion (consulta).

Raices de ecuaciones Métodos Abiertos, 2 4
Método del punto fijo, Método de Newton
Raphson, Método de la Secante (consulta)
Ajuste de Curvas, Motivacién, Regresion por 4 8
minimos cuadrados (regresion lineal),
Interpolacion polinomial de newton en
diferencias divididas

UNIDAD 2:

Ajuste de Curvas, Polinomio de interpolacion 4 8
de LaGrange, Interpolacion mediante splines

cubicos

Diferenciacion Numérica, El método de las 4 8
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diferencias finitas.

Integracion numérica, Férmulas de Newton
Cotes, la Regla del trapecio

Integracién numérica, Regla de Simpson 1/3

Integracién numérica, Regla de Simpson 3/8

Integracién de Romberg Cuadratura de Gauss

UNIDAD 3:

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Métodos
de Runge-Kutta, Método de Eule

Método de Euler modificado, Métodos de
Runge-Kutta de segundo orden

Método de Runge-Kutta de tercer orden,
Método clasico de Runge-Kutta de cuarto
orden

Métodos rigidos y de paso multiple 2 4

METODOLOGIA:

El profesor desarrollara en clase los elementos tedricos y con el objeto de ilustrar la teoria expuesta,
resuelve algunos ejemplos y/o ejercicios propuestos en la planificacion del curso, para posteriormente
realizar la respectiva implementacién computacional.

SISTEMA DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizard de acuerdo al reglamento Académico Estudiantil
de Pregrado de la Universidad de Pamplona.
La evaluacion académica debe ser un proceso continuo que busque no solo apreciar
aptitudes, conocimientos y destrezas del estudiante frente a un determinado programa
académico. Si no también teniendo en cuenta aspectos como: conocimientos,
habilidades y valores. Las calificaciones de cada evaluacion se realizaran segun las
condiciones establecidas en el reglamento académico vigente de la Universidad de
Pamplona.
La evaluacion debe propiciar en el estudiante la capacidad para: Interpretar la realidad,
argumentar cientificamente, proponer alternativas apropiadas a situaciones y problemas
concretos de la realidad, elaborar un lenguaje cientifico especializado, fomentar el valor
de la pregunta como base para el proceso de investigacion.
Los examenes que se realizaran de acuerdo al calendario académico establecido para
el segundo semestre académico en el acuerdo 015 de 03 de mayo de 2005, dividido de
la siguiente manera.
Primer corte:  20% Examen tedrico -practico

15% Evaluacion practica: talleres
Segundo corte: 20% Examen tedrico practico

15% Evaluacion practica: talleres
Examen final:  20% Examen teorico-practico

10% Sustentacion final.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Numerical Methods for Engineers and Scientists, Second Edition, Joe D. Hoffman
e BURDEN Richard L. Analisis Numérico.

e KINCAID and NV. CHENEY. Numerical Analysis.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.unalmed.edu.co/~metnum/integracion.pdf
http://docentes.uacj.mx/gtapia/AN/Unidad2/Newton.htm

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL
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UNIDAD No.
NOMBRE DE LA UNIDAD
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A | |, oo« ACTIVIDADES A L HORAS EVALUACION
CONTENIDOS | PESARROLLAR | (S i = 0| DESARROLLAR D RATS ACOMPANAMIENTO | QUE INCLUYA
POR EL SR POR EL A N AL TRABAJO LA
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE

NOTA: EN CADA UNIDAD EL DOCENTE DEBE DILIGENCIAR LA ANTERIOR

TABLA



