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FECHA ULTIMA ACTUALIZACION| 22/Junio/2018

JUSTIFICACION

El curso de mecanica pertenece al ciclo basico de la Universidad de Pamplona y
cubre los tépicos relacionados con la cinematica, la dinamica de una particula y un
sistema de particulas, llegando en algunos casos a formular la ley inversa del
cuadrado de la distancia de la gravitacion universal y algunos temas de la dinamica
del cuerpo rigido. Sin embargo varios tdpicos de fisica general quedan sin cubrir y
deben ser abordados en un curso adicional para Fisicos.

El curso de Mecéanica Il, busca cubrir tépicos de Fisica General como
profundizacion a la dinamica de un sistema de particulas, cuerpo rigido, campo
gravitacional, Estéatica y Dinamica de fluidos, e introduccion a la fenomenologia de

la termodinamica y la teoria cinética de los gases.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes la formacion en fisica fundamental requerida para
iniciar el ciclo de formacion profesional. Este curso deberd enfocarse en la parte

fenomenoldgica y va acompafiado del Laboratorio de Mecéanica Il.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Profundizar en la Dinamica de un sistema de particulas.
+» Establecer las condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido.
% Formular la ley de gravitacién universal con herramientas del calculo vectorial.

+ Familiarizarse con los fenbmenos y conceptos fundamentales de la fisica de los
fluidos.

% Conocer la fenomenologia y fundamentos de termodinamica.
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COMPETENCIAS

Al finalizar este curso el estudiante estara en capacidad de describir los principales

fendmenos mecanicos y térmicos de la fisica a nivel macroscépico, es decir, desde

el punto de vista de los observables.

UNIDAD 1: SISTEMA DE PARTICULAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Sistemas de muchas particulas 2 2
Centro de masa de objetos sélidos 1 2
Impetu lineal de um sistema de 1 >
particulas
Leyes de conservacion de un sistema 1 5
de muchas particulas
Colisiones 1 2
Leyes de conservacion durante las 1 >
colisiones
Marco de referencia del centro de 1 5
masa
UNIDAD 2: CUERPOS RIGIDOS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Medio continuo 1 2
Centro de gravedad 1 2
Tipo de equilibrio de los cuerpos 1 >
rigidos
Elasticidad 1 2
Relaciones Tension- Deformacién en
1 . 1 2
Sdlidos no rigidos
UNIDAD 3: GRAVITACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
La gravitacion desde la antigliedad
1 2
hasta Kepler
Newton y la ley de gravitacion 1 5
universal
La constante gravitatoria G 1 2
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La gravedad cerca de la superficie de 1 >
la Tierra
Efecto gravitatorio de distribuciones 1 5
simétricas de la materia
Campo gravitatorio, potencial 1 5
gravitatorio y energia potencial
Los movimientos de los planetas y 1 5
satélites
Gravitacién universal y la teoria

- 1 2
general de la relatividad

EVALUACION DEL PRIMER CORTE:

UNIDAD 4: ESTATICA DE LOS FLUIDOS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Fluidos y sélidos 1 2
Presién y densidad 1 2
Variacién de la presion en un fluido 5 4
en reposo
Principio de Pascal y de Arquimedes 2 4
Medicion de la presion 1 2
Tension superficial 1 2
UNIDAD 5: DINAMICA DE FLUIDOS
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Flujo de fluidos 1 2
Ecuacién de continuidad 1 2
Ecuacion de Bernoulli 2 4
Aplicaciones de las ecuaciones de 3 6
Bernoulli y de continuidad
Campos de flujo 1 2
UNIDAD 6: TEMPERATURA
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Descripcion macroscoépica y 1 2
microscopica de la temperatura
Equilibrio térmico 1 2




, , Caddigo FGA-23 v.03
Contenidos Programaticos Programas de
Pregrado .
Pagina 4de 12
Medicion de la temperatura 1 2
Dilatacion térmica 1 2

EVALUACION DEL SEGUNDO CORTE:

UNIDAD 7: TEORIA CINETICA Y EL GAS IDEAL

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Modelo del gas ideal y sus 1 5
propiedades macroscopicas
Calculo cinético de la presion 1 2
Interpretacién cinética de la 1 2
temperatura
Trabajo efectuado sobre un gas ideal 1 2
La energia interna de un gas ideal 1 2
Fuerzas intermoleculares 1 2
La ecuacion de estado de van der 5 2

Waals

UNIDAD 8: EL CALOR Y LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
El calor, capacidad calorifica y calor 1 5
especifico.
Capacidades calorificas de los
o 1 2
soélidos
Capacidad calorifica de un gas ideal 1 2
La primera ley de la termodinamica y 1 >

sus aplicaciones

UNIDAD 9: ENTROPIA Y LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL

DIRECTO ESTUDIANTE

El calor, capacidad calorifica y calor 1 2

especifico.

Capacidades calorificas de los 1 2

sélidos

Capacidad calorifica de un gas ideal 1 2

La primera ley de la termodinamica y 1 >

sus aplicaciones

EVALUACION DEL TERCER CORTE
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METODOLOGIA

La asignatura se desarrollara utilizando la mayor cantidad de ejemplos y
contraejemplos posibles de cada tema, se promovera la participacion activa de los
estudiantes entregandoles material complementario en cada clase y dejando
actividades para las sesiones siguientes, el cual debera ser expuesto por los
estudiantes. Se asignaran unos temas que deberan ser preparados y expuestos
por los estudiantes. En esta parte se espera que el estudiante identifigue alguna
relacion entre este y algun problema de su formacion profesional.

Algunas péaginas de Internet deberan ser consultadas por los estudiantes en aras
que puedan complementar y avanzar con buen ritmo en su aprendizaje.

SISTEMA DE EVALUACION

Tres evaluaciones individuales segun calendario académico las cuales
corresponden al 60% de la nota definitiva, mas actividades propuestas por el
profesor (quices) lo cual corresponde al 40% de la nota definitiva restante.

1e2 Evaluacién 35% 57% Examen escrito 43% Actividades extraclase.

2% Evaluacion 35% 57% Examen escrito  43% Actividades extraclase.

3¢ Evaluacion 30% 67% Examen escrito  33% Actividades

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

% Fisica, Vol. I, R. Resnick, D. Halliday y K. Krane. Compafia Editorial
Continental. Traduccion autorizada por Jhon Wilwy & Sons. Inc.

«» ALONSO, M. y FINN, E. J., Fisica, vol. |, Edicibn Revisada y Aumentada,
Mecanica, Fondo Educativo Interamericano, 1967.

% SEARS, F., ZEMANSKY., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica
universitaria, vol. | 122 Ed. Addison-Weslet Longman, México, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

% GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo |. Editorial
McGRaww-Hill.

+ KLEPNER y KOLENKOV, Mechanics.

% SEARS, F., ZEMANSKY., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica
universitaria, vol. | 122 Ed. Addison-Weslet Longman, México, 2009.

% HALLIDAY, R., RESNICK, D. y KRANE, K. S. Fisica, vol. | 92 ed., John Wiley &
Sons, Inc. USA, 2003.

« EISBERG, ROBERT M., y LERNER, LAWRENCE S., Fisica Fundamentos y
Aplicaciones, vol. I, McGraw-Hill, Bogota, 1999.

% OHANIAN Hans C., MARKERT John T. Fisica para ingenieria y ciencias. Vol. I.
32 Edicion. W.W, Norton & Company, Inc. New York-London, 2007.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

*  http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

< http://www.fisicarecreativa.com/

*,

L)
L)

s  https://lwww.physics.uoguelph.ca/
s https://www.aaas.org/program/project2061

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA'Y SU MECANISMO DE CONTROL

UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: SISTEMA DE PARTICULAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEG
HORAS [AS DE
ACTIVIDAD ACOMP | EVALUACI
ACTIVIDADE | HORAS ES A HORAS ANAMIE ON QUE
SA CONTA | DESARROL TRABAJO NTO AL INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLL CTO LAR POR INDEPEN TRABAJ LA
AR POR EL | DIRECT EL DIENTE (0] E\/ALUACI
PROFESOR (@] ESTUDIAN INDEPE ON DEL
TE NDIENT | TRABAJO
E INDEPENDI
ENTE
Sistemas de
muchas particulas.
Coms e s ce
sobre un
Impetu lineal de un tema
sistema de Revision especifico de
particulas. Bibliografica la bibliografia.
. del tema
Leyes de | Clase Magistral Evaluaciones
conservacion de un 8 Solucién  de 16 4 de problemas
sistema de muchas - taller de y ejercicios:
particulas. solucion de ejercicios y Quices
problemas !
Colisiones. problemas defensa oral
dejados por el de ejercicios
Leyes de docente. y
conservacion presentacione
durante las s escritas de
colisiones. ejercicios.
Marco de referencia
del centro de masa
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UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: CUERPOS RIGIDOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS .
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'VL?ADES HORAS AACMO”';",\T?(;\‘ QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
CONTENIDOS POR EL (¢} DESARROLLA | \NDEPENDIE AL EVALUACION
PROFESOR DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO DEL
ESTUDIANTE INDEPEND | o br 10
IENTE INDEPENDIEN
TE
Medio continuo. E;aluacgrf:s
Centro de Revision especificos
gravedad. Bibliografica de la
) o . del tema bibliografia
Tipo de equilibrio de | Clase Magistral (consultas).
los cuerpos rigidos. 4 8 ) Evaluaciones
Elasticidad solucién de S_olut_:i(_’)n de de _pro_b!emas
bl ejercicios vy y ejercicios:
Relaciones problemas problemas Quices,
Tension- 5 dejados por el defensa oral y
Deformacion en docente. presentacione
Solidos no rigidos. s escritas de
problemas
UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: GRAVITACION
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS -
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'V'A'?ADES HORAS '?ACMOIE",\?‘(;\' QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
CONTENIDOS POR EL (¢} DESARROLLA | \\DEPENDIE AL EVALUACION
PROFESOR DIRECTO Rlon NTE Uizl DEL
ESTUDIANTE INDEPEND TRABAJO
IENTE INDEPENDIEN
TE
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La gravitacion
desde la antigliedad
hasta Kepler
Newton y la ley de
gravitacion
universal
La constante Evaluaciones
gravitatoria G. de consultas
de temas
La gravedad cerca Revisi6 especificos
de la superficie de B%\fls'or,]f. de la
la Tierra. iliografica bibliografia
. del tema
. .| Clase Magistral
Efecto gravitatorio .
9 e L, Evaluaciones
de distribuciones Solucién  de
N 4 8 2 de problemas
simétricas de la . taller con R
: solucion de S y ejercicios:
materia. ejercicios y d
problemas Quices,
C itatori problemas defensa oral
ampo_gravitatorio, dejados por el raly
potencial docente presentacione
gravitatorio y ’ s escritas de
energia potencial. problemas
- dejados por el
Los movimientos docente.
de los planetas y
satélites.
Gravitacién
universal y la teoria
general de la
relatividad.
UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: ESTATICA DE LOS FLUIDOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS -
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'VK)ADES HORAS AACM(?I';",\T.?(;\‘ QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
SOLIE oS POR EL (o] DESARROLLA | |\ pEPENDIE AL EVALUACION
PROFESOR DIRECTO MRS NTE R DEL
ESTUDIANTE INDEPEND
IENTE TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
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Se evaldan
consultas de
Fluidos y sélidos. temas
especificos
Presién y densidad. Revision de la
Variacién de la Bibliogréafica bipliograﬁa
presion en un fluido del tema gg{:aednciz por el
€en reposo. Clase Magistral '
Principio de Pascal . 8 Solucién de 16 4 Evaluaciones
. solucion de
y de Arquimedes. taller con de problemas
problemas ejercicios y y ejercicios:
Med!glon de la problemas Quices,
presion. dejados por el defensa oral y
Tension superficial. docente. presentacione
s escritas de
problemas
dejados por el
docente.
UNIDAD No. 5
NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE FLUIDOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS -
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'VEADES HORAS AACM(?EAI\T'?(;\I QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
SOLIE oS POR EL (o] DESﬁ(R)';OE'LLA INDEPENDIE | A’;LA J0 EVALUACION
PROFESOR DIRECTO NTE DEL
ESTUDIANTE INDEPEND TRABAJO
IENTE INDEPENDIEN
TE
Se evaldan
consultas de
temas
Flujo de fluidos. especificos
_, . de la
Ecuacion de Revision bibliografia
continuidad. BIbIlOgraﬁca dejados por el
» del tema
Ecuacion de | clase Magistral docente.
Bernoulli. i6
o Solucié d 8 Sc|>|luuon de 16 4 Evaluaciones
Ap||ca_C|ones de las r%glcé?r?as ) tea'le?t;icios “ de problemas
ecuaciones de [P | o y y ejercicios:
Bernoulli y de problemas Quices,
continuidad. dejados por el defensa oral y
docente. .
Campos de flujo. presentacione
s escritas de
problemas
dejados por el
docente.
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UNIDAD No. 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: TEMPERATURA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS <
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACTNEADES HORAS AACMOIE",\?(;\' QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
SORNINIROS POR EL (o] DESARROLLA | \\pEPENDIE oy EVALUACION
PROFESOR DIRECTO RIRO R NTE IRAEENS DEL
ESTUDIANTE INDEPEND
IENTE TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
Se evaltan
consultas de
temas
o especificos
Descripcion Revision de la
macroscopica y Bibliografica bibliografia
microscopica de la del tema dejados por el
temperatura. Clase Magistral docente.
Equilibrio térmico. - 8 Solucién de 16 4 Evaluaciones
Solucién de taller con de problemas
Medicion de la|problemas ejercicios y y ejercicios:
temperatura. problemas Quices,
Dilatacion térmi dejados por el defensa oral y
iatacion termica docente. presentacione
s escritas de
problemas
dejados por el
docente.
UNIDAD No. 7
NOMBRE DE LA UNIDAD: TEORIA CINETICA Y EL GAS IDEAL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS .
« | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'V'ADADES HORAS ';CM?I';",@(;\' QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
SehiENIpior POR EL (o) DESARROLLA | |\ pEPENDIE AL EVALUACION
PROFESOR | DIRECTO | _RPOREL NTE Uil DEL
ESTUDIANTE INDEPEND
IENTE TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
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Modelo del gas
ideal y sus Se evaldan
propiedades consultas de
macroscopicas.
temas
Calculo cinético de especificos
la presion. Revision d_e_ ] la
Interpretacion Bibliografica blb.llograﬂa |
cinética de la del tema dejados por e
. docente.
temperatura. Clase Magistral
Solucién de .
Trabajo  efectuado |  gojycion de 8 taller con 16 4 Evaluaciones
sobre un gas ideal. problemas ejercicios y . _prqb!emas
o blemas y ejercicios:
La energia interna gr‘? p | Quices,
de un gas ideal. ngCaenC;Z pore defensa oral y
Fuerzas ’ presentacione
intermoleculares. s escritas de
problemas
La ecuacién de dejados por el
estado de van der docente.
Waals

UNIDAD No. 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: EL CALOR Y LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIA
S DE
HORAS -
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'VX)ADES HORAS AACM(?E",\T.?S QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
SOLIE oS POR EL (o] DESARROLLA | |\ pEPENDIE AL EVALUACION
PROFESOR DIRECTO MRS NTE R DEL
ESTUDIANTE INDEPEND | 1o oaio
IENTE INDEPENDIEN
TE
Se evaldan
consultas de
temas
El calor, capacidad especificos
calorifica 'y calor Revisién de la
especifico. evision ibli {

P Bibliogréafica ggg(c)j%rsaﬂgr el
Capacidades del tema d ) ¢ P
calorificas de los | Clase Magistral ocente.
sélidos. i6 .

Solucion de 4 tsx'sl(ljllcsrClon cgﬁ 8 2 Evaluaciones
Capacidad calorifica L de problemas
d . problemas ejercicios y S
e un gas ideal. y ejercicios:
problemas Quices
La primera ley de la dejados por el defensa oral y
termodinamica  y docente. presentacione
sus aplicaciones. s escritas de
problemas
dejados por el
docente.
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UNIDAD No. 9
NOMBRE DE LA UNIDAD: ENTROPIA Y LA SEGUNDA LEY DE LA
TERMODINAMICA
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATEGIA
S DE
HORAS -
~ | EVALUACION
ACTIVIDADES A | HORAS ACT'VEEADES HORAS ':C,w?g'ﬁf‘(')\' QUE INCLUYA
DESARROLLAR | CONTACT TRABAJO LA
CONTENIDOS POR EL o DS AR ROLLA | INDEPENDIE | - A | | EVALUACION
PROFESOR DIRECTO NTE DEL
ESTUDIANTE INDEPEND
IENTE TRABAJO
INDEPENDIEN
TE
Procesos
reversibles e i
irreversibles. Se  evallan
) o consultas de
Magquinas térmicas. temas
Refrigeradores y la L especificos
segunda ley. R_ev_|S|orj ) d.e . . la
Bibliogréafica bibliografia
El ciclo de Carnot. del tema dejados por el
La escala de | Clase Magistral docente.
::?rfoedriitgrrr?ica Solucion de 8 Solucion  de 16 4 Evaluaciones
' taller con de problemas
. problemas S S
Entropia en ejercicios vy y ejercicios:
procesos problemas Quices,
reversibles e dejados por el defensa oral y
irreversibles. docente. presentacione
. s escritas de
Entropia y la problemas
segunda ley. dejados por el
probabilidad




