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FACULTAD: CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA: FISICA
DEPARTAMENTO DE: FISICA Y GEOLOGIA
CURSO | MECANICA CLASICA | cODIGO: | 157237
AREA: Fisica
REQUISITOS: CORREQUISITO: | __
CREDITOS: 4 TIPO DE CURSO: [ Ta4rico
FECHA ULTIMA ACTUALIZACION :

JUSTIFICACION

La Mecanica es un area basica de la Fisica con importancia en las Ciencias Naturales en
general. Se propone profundizar en el estudio de la mecanica, no sélo ampliando la formulacion
Newtoniana presentada en los cursos basicos de mecanica, sino que también tomando
conocimiento de formulaciones mas generales de la Mecanica, identificadas en general como
Analitica. La Mecanica Analitica se plantea desde un principio variacional que permite, a partir
del principio de Hamilton, y la formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana obtener las ecuaciones
diferenciales que describen un sistema usando distintos tipos de coordenadas generalizadas,
permitiendo analizar de una manera simple.

OBJETIVO GENERAL

K/

% Capacitar al estudiante en el conocimiento comprensivo de las herramientas
matematicas avanzadas usadas en la interpretacion clasica del comportamiento de
la naturaleza, las leyes de Newton y de las leyes de conservacion de la Energia.

% Conocer y Profundizar en la formulacién Lagrangiana y Hamiltoniana en la solucién
de problemas en las distintas areas de la Fisica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

+%

para asimilar el Principio Hamilton.

2

%

53

A

las ecuaciones de Euler.
Comprender el principio de Hamilton.

5

%

53

A

coordenadas generalizadas.

Hamiltoniano.

» Comprender la importancia de Calculo Variacional como base

Conocer la primera y segunda forma de la Ecuacion de Euler.

Hallar las ecuaciones de movimiento para determinados sistemas aplicando
Conocer las ecuaciones de Lagrange y Hamilton en los distintos tipos de

« Obtener las ecuaciones del movimiento a partir del Lagrangiano y el

UNIDAD 1. ELEMENTOS DEL CALCULO DE VARIACIONES

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Calculo de variaciones 2 4
Ecuacion de Euler. 4 8
Funciones de variables dependientes. 4 8
Ecuacion de Euler con condiciones
o 4 8
Auxiliares

UNIDAD 2. DINAMICA LAGRANGIANA Y HAMILTONIANA.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Principio de Hamilton, dindmica 4 8
Hamiltoniana y Lagrangiana.
Coordenadas Generalizadas. 2 4
Ecuaciones de Lagrange en > 4
coordenadas generalizadas.
Ecuaciones de Lagrange con
Multiplicadores indeterminados de 2 4
Lagrange.
Equivalencia entre la formulacién
Newtoniana y la Lagrangiana. Esencia 4 8
de la Dinamica de Lagrange.
Invarianza del Lagrangiano y 4 8
Teoremas de Conservacion.
Ecuaciones Candnicas de Hamilton, 4 8
Dinamica Hamiltoniana.
Espacio de fase. 4 8
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UNIDAD 3. MOVIMIENTO EN UN CAMPO DE FUERZAS CENTRALES.

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Movimiento de fuerzas centrales, Masa
: 4 8
reducida.
Teoremas de conservacion, Integrales 4 3
primeras del movimiento.
Orbitas en campos centrales. Energia
. . ; 4 8
centrifuga y potencial efectivo
Movimiento planetario. El problema de
Kepler. .Dindmica orbital. Solucién 4 8
aproximada de la ecuacion de Kepler.
Angulos Apsidales y Precesion. 4 4
Estabilidad de orbitas circulares.
Problema de los tres cuerpos. 4 8

METODOLOGIA

El curso se desarrollara basado en las siguientes actividades:

e
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%
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%
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%

Desarrollo de talleres

Clases magistrales combinadas con talleres dirigidos basados en la formulacién
de la mecanica clasica y sus aplicaciones en diversos campos de la fisica.
Solucion de ejemplos modelos.

Simulaciones de situaciones fisica propuestas por problemas planteados.
Trabajos en clase individual y en grupo.

SISTEMA DE EVALUACION

KD
£

Evaluacion escrita.

7
°

e

A

X3

8

Proyectos.

Sustentacion de trabajos y problemas.
Consultas y sustentacion de las mismas.
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1969.
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/cateqory/physics

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/

http://www.fisicarecreativa.com/

https://www.physics.uoguelph.ca/

https://www.aaas.org/program/project2061

https://www.youtube.com/watch?v=zhk9xL jrmi4

https://www.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk

https://www.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk

https://www.youtube.com/watch?v=YimkYZb8zJ4&t=24s

https://www.youtube.com/channel/UCFYtX1rsvsWCBOu5DU9MCzq
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http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
https://www.physics.uoguelph.ca/
https://www.aaas.org/program/project2061
https://www.youtube.com/watch?v=zhk9xLjrmi4
https://www.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk
https://www.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk
https://www.youtube.com/watch?v=YimkYZb8zJ4&t=24s
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: ELEMENTOS DEL CALCULO DE VARIACIONES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEG
HORAS IAS DE
ACTIVIDAD ACOMP | EVALUACI
ACTIVIDA HORAS ES A HORAS ANAMIE ON QUE
DES A CONTA | DESARROL TRABAJO NTO AL INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLL CTO LAR POR INDEPEN TRABAJ LA
AR POR EL | DIRECT EL DIENTE (0] E\[ALUACI
PROFESOR (@} ESTUDIAN INDEPE ON DEL
TE NDIENT | TRABAJO
E INDEPENDI
ENTE
Consultas
Calculo de sobre
. tema
variaciones. Revisién especifico de
Ecuacion de Euler. Bibliografica la bibliografia.
Funciones de | Clase Magistral del tema Evaluaciones
variables Solucién  de de problemas
dependientes. solucién de 14 taller de 28 ! y ej(grcicios:
Ecuacion de_ I_Euler problemas S’;ﬁ'&'ﬁ:‘s y dQeuf'gs:é oral
con  condiciones dejados por el de ejercicios
Auxiliares. docente. y
presentacione
s escritas de
gjercicios.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA LAGRANGIANA Y HAMILTONIANA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGI
HORAS AS DE
ACTIVIDAD ACOMP | EVALUACI
ACTIVIDADE | HORAS ES A HORAS ANAMIE ON QUE
SA CONTAC | DESARROL TRABAJO NTO AL INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLL TO LAR POR INDEPEN TRABAJ LA
AR POR EL | DIRECT EL DIENTE O EVALUACI
PROFESOR (0] ESTUDIANT INDEPE ON DEL
E NDIENT | TRABAJO
E INDEPENDI
ENTE
Principio de
Hamilton, dinamica
Hamiltoniana y
Lagrangiana.
Coordenadas
Generalizadas.
Consultas
sobre un tema
Orbitas en campos Revision especifico de
centrales. Energia Bibliografica la bibliografia.
centrifuga Y | Clase Magistral del tema .
potencial efectivo. y Evaluaciones
26 Solucion  de 52 13 de. prqb]emas
solucion de ta.lller. _ de y ejercicios:

. ejercicios y Quices,
Invarianza del | problemas problemas defensa oral
Lagrangiano y dejados por el de ejercicios y
Teoremas de docente. presentacione
Conservacion. s escritas de

. ejercicios.
Ecuaciones
Candnicas de
Hamilton,
Dinémica
Hamiltoniana.

Espacio de fase.
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: MOVIMIENTO EN UN CAMPO DE FUERZAS CENTRALES.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEG
HORAS IAS DE
ACTIVIDAD ACOMP | EVALUACI
ACTIVIDADE | HORAS ESA HORAS ANAMIE | ON QUE
SA CONTA | DESARROL TRABAJO NTO AL | INCLUYA
CONTENIDOS | DESARROLL CTO LAR POR INDEPEN TRABAJ LA
AR POR EL | DIRECT EL DIENTE (@] EVALUACI
PROFESOR (@] ESTUDIAN INDEPE ON DEL
TE NDIENT | TRABAJO
E INDEPENDI
ENTE
Movimiento de
fuerzas centrales,
Masa reducida.
Teoremas de
conservacion,
Integrales primeras
del movimiento.
Orbitas en campos Consultas
centrales. Energia sobre un
centrifuga y tema
potencial efectivo. Revisién especifico de
Bibliografica la bibliografia.
Clase Magistral del tema E .
Movimiento - valuaciones
lanetario. El 24 Solucion  de 48 12 de problemas
p L, taller de y ejercicios:
problema de Solucion - de ejercicios vy Quices,
Kepler. .Dinamica problemas problemas defensa oral
orbital.  Solucién dejados por el de ejercicios
aproximada de la docente. y
ecuacion de presentacione
Kepler. s es_cr_itas de
ejercicios.
Angulos Apsidales
y Precesion.
Estabilidad de
orbitas circulares.
Problema de los
tres cuerpos.
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