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JUSTIFICACION

El estudio de las leyes del movimiento mecanico y su aplicacion en la vida
cotidiana, son de valiosa importancia en la formacion de los futuros profesionales
en Fisica e Ingenierias. La asimilacion de estas leyes fundamentales del
movimiento y su relacion con las fuerzas que lo producen, nos permite comprender
los diferentes estados del movimiento de los cuerpos en el espacio, y predecir su
evolucion a través del tiempo.

La Mecanica es fundamental para comprender y aplicar las principales leyes fisicas
de conservacion, tales como: las leyes de conservacion de la energia mecanica, y
de los momentum lineal y angular. Ademas, para profundizar en algunos campos
como: la estatica, la dindmica de estructuras, la dinamica de fluidos, la resistencia
de materiales, la termodinamica, la fisica molecular, la mecanica cuantica, los
procesos de transformacion de la energia mecénica y sus aplicaciones.

OBJETIVO GENERAL

v/ Estudiar y analizar los principales conceptos acerca las leyes, sus
caracteristicas y aplicaciones en el movimiento mecénico en una, dos y tres
dimensiones,.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Reconocer la importancia de la Mecanica Newtoniana, dentro del cuerpo de
conocimientos de la Fisica como disciplina y sus aplicaciones.

Proporcionar al estudiante una vision general de la Mecanica Newtoniana, desde
la perspectiva de las leyes y principios Fisicos.

Estudiar y aplicar el algebra vectorial, para analizar las fuerzas y momentos que
actlan sobre un cuerpo libre, para determinar sus condiciones de equilibrio o
aceleracion.

Reconocer y aplicar las leyes de conservacion (momento lineal y angular,
energia mecénica, masa, etc.); en la solucién de problemas mecéanicos tedricos,
practicos y/o teorico-practicos.

Dotar al estudiante de elementos cognoscitivos que le permitan hacer una
interpretacion y analisis tedrico de preguntas de la mecanica, y plantear la
solucion de algunos problemas fisicos reales.

COMPETENCIAS

v

v
v

Capacidad para manipular los conceptos fisicos relativos al movimiento para
aplicarlos en la solucién de problemas de la vida cotidiana.

Habilidad para analizar sistemas mecanicos con base en las leyes de Newton.

Suficiencia para describir fendmenos fisicos en el lenguaje y a la metodologia
propia de la disciplina.

omasoe | HOSE
TEMA CONTACTO
DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE
UNIDAD 1. PRELIMINARES
v' Antecedentes historicos de la Fisica
Clasica y Moderna. 4 8
v' Patrones de medida.
v" Sistemas de unidades.
UNIDAD 2. INTRODUCCION AL ANALISIS
VECTORIAL.
v' Sistemas de coordenadas: Rectangular 8 16
(CR), Cilindrico y Esférico.
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v Vectores en CR, sumay resta en CR.

v' Producto escalar en CR, magnitud vy
vector unitario de un vector, cosenos
directores.

v" Producto vectorial en CR. Solucién por
determinantes y propiedades del producto
vectorial (triples productos).

v Perpendicularidad de Vectores.

v' Derivada de vectores: Gradiente
Divergencia y Rotacional.

UNIDAD 3. CINEMATICA
v' Velocidad, velocidad media y velocidad
Instantanea.

v' Aceleracion, aceleracibn media vy
aceleracion Instantanea.

v Ecuaciones del movimiento uniforme,
acelerado y caida libre.

v' Ecuaciones del Movimiento Curvilineo.

v Ecuaciones generales del lanzamiento
parabdlico, movimiento circular uniforme y
uniformemente acelerado (vector
posicion,  velocidad y  aceleracion
angular).

12

24

UNIDAD 4. FUERZAS FUNDAMENTALES
DE LA NATURALEZA.
v' Concepto de fuerza y su medida.

v' Fuerzas fundamentales de la naturaleza
(Gravitatoria, Electromagnética, Nuclear
Fuerte y Nuclear Débil).

v Fuerzas especificas: tension, presion,
peso, normal, fuerza de friccion
(viscosidad), fuerza centripeta, fuerza
elastica, Torsion, fuerzas de cohesion y
de adhesién, tensién superficial, empuje y
seudo fuerzas.

16

UNIDAD 5. DINAMICA DE LA PARTICULA
v' Leyes de Newton y sistemas inerciales.

v' Diagramas de cuerpo libre, solucion de
problemas (tensién en cuerdas, resortes y
cables, friccidén estatica y cinética, peso y
normal).

v' Sistemas de referencia no inerciales.

v' Momento de una fuerza con respecto a un
punto y momento de una fuerza con

12
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respecto a un eje dado.
UNIDAD 6. LEYES DE CONSERVACION
v' Vector momento lineal, impulso vy
unidades.
v' Reformulacién de las leyes de Newton,
ley de la conservacion del momento
lineal.
v Choques elasticos e inelasticos. 12
v' Trabajo y energia.
v' Trabajo de fuerzas conservativas y no
conservativas (gravitatoria, Hooke, friccion
cinética), Energia cinética y potencial.
v Ley de la conservacion de la energia total.
UNIDAD 7. DINAMICA DE UN SISTEMA DE
PARTICULAS
v' Movimiento del CM de un sistema de
particulas.
v’ Masa reducida, centro de masa, vector
posicién del centro de masa, velocidad y
aceleracion de un sistema de particulas. 16
v Centro de masa para un sistema de
particulas y para estructuras continuas.
v Energia cinética de un sistema de
particulas.
v" Conservacion de la energia de un sistema
de particulas
UNIDAD 8. DINAMICA DE CUERPO
RIGIDO.
v" Momentum angular de un cuerpo rigido
v’ Calculo del momento de inercia.
v Ecuacién del movimiento de rotaciéon de 16
un cuerpo rigido.
v' Energia cinética de rotacion
v" Movimiento giroscépico.
UNIDAD 9. CAMPO GRAVITATORIO
v’ Leyes que dependen del inverso del
cuadrado de la distancia, ley de Newton
de la gravitacion universal.
v' Fuerza gravitatoria para un sistema de 8

particulas.

v Calculo de la fuerza gravitatoria entre una
particula y: un alambre de longitud infinita,
un alambre de longitud finita, un plano
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infinito, un anillo de radio “a”, un disco de
radio “a", una esfera solida (por fuera y
por dentro de ella).

v leyes de Kepler.
v ley de gauss para el campo gravitatorio

METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologias de apoyo a la
ensefianza y al aprendizaje)

Se propone al docente que la asignatura se desarrolle a través de clases
magistrales con apoyo de guias, talleres y/o simulaciones.

Se sugiere que los estudiantes preparen el tema con anterioridad para lograr un
mejor desemperio en el aprendizaje de los mismos.

El docente encargado del grupo organizard un proyecto de aplicacién de
cualquiera de los temas incluidos en el presente contenido programatico de la
asignatura, el cual serd propuesto, desarrollado, presentado y sustentado por el
estudiante (opcional).

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizaran 3 evaluaciones, segin el calendario académico, las cuales
corresponden al 60% de la nota definitiva, mas las actividades propuestas por el
profesor (quices, trabajos, etc) correspondiente al 40% de la nota definitiva
restante.

v" Primera evaluacion: 35% (20% examen escrito y 15% otras actividades).
v Segunda evaluacion: 35% (20% examen escrito y 15% otras actividades).
v Tercera evaluacion: 30% (20% examen escrito y 10% otras actividades).

BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

v'  ALONSO, M. y FINN, E. J., Fisica, vol. |, Edicion Revisada y Aumentada,
Mecéanica, Fondo Educativo Interamericano, 1967.

v' SERWAY, RAYMOND. A., Fisica, Tomo 1, 72 edi. McGraw-Hill, Bogota, 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

v GETTYS, KILLER, SKOVE, Fisica para ciencias e ingenieria, tomo |. Editorial
McGraw-Hill.

v KLEPNER y KOLENKOV, Mechanics.

v" REESE, RONALD LANE, Fisica Universitaria, vol. | y Il Primera edicién, Ed.
Thomson, Colombia, 2003.

v SEARS, F., ZEMANSKY., YOUNG G. y FREEDMAN, R. Fisica
universitaria, vol. | 122 Ed. Addison-Wesley Longman, México, 2009.

v' HALLIDAY, R., RESNICK, D. y KRANE, K. S. Fisica, vol. | 92 ed., John Wiley &
Sons, Inc. USA, 2003.

v HEWITT, PAUL G. Fisica Conceptual, Pearson Educacién, México, 1999.

v EISBERG, ROBERT M., y LERNER, LAWRENCE S., Fisica Fundamentos y
Aplicaciones, vol. I, McGraw-Hill, Bogoté&, 1999.

v" MCKELVEY, JOHN P. y GROTH, HOWARD, Fisica para Ciencias e Ingenieria,
Harper y Row Latinoamericana, Bogota, ultima edicion.

v  TIPLER PAUL A, Fisica, Vol. |, Editorial Reverte S.A. Bogota, 1999.

v" OHANIAN Hans C., MARKERT John T. Fisica para ingenieria y ciencias. Vol. I.
32 Edicion. W.W, Norton & Company, Inc. New York-London, 2007.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

http://www.fisicaporordenador.com
http://www.fisicarecreativa.com
http://www.physics.umd.edu/deptinfo/facilities/lecdem/dia.htm
http:/www.hyperphysics.phy-astr.gsuedu/hbase/hframe.html
http://lwww.project2061.org
http://lwww.physics.uoguelph.ca/tutorial/tutorials.htm
http://www.howthingswork.virginia.edu
http://www.scehu.es/sbweb/fisica

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL.
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: PRELIMINARES

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v' Capacidad para reconocer a la mecanica clasica como todo lo desarrollado

previamente a la aparicion de la mecanica cuantica.

v Capacidad para distinguir entre los sistemas MKS y CGS; ademas, reconocer

las unidades basicas y las unidades derivadas.
v' Capacidad para convertir unidades de un sistema a otro.

HORAS :
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS ASEIE | EEIMAITEETAS DI
ANAMIE EVALUACION
o SRS o el NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA (0] TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR (0] ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién  de Evaluaciones
ejercicios
cortas y talleres en
propuestos en
libro guia clase _sobre los
' temas vistos.
Clase Prueba escrita
) Desarrollo  de .
magistral. talleres acumulativa de
Historia de la fisica L propuestos cada co’rte donde
P Solucion de : se evalué los temas
cldsica y moderna, ejercicios  que para afianzar vistos
patror;:essteﬁﬁeasmedlgz sirvan de guia 4 sic;rt]g(se%tr?sclase 8 2 Evaluacion parcial
y para el ' o final del proyecto

unidades.

estudiante y
que aplique los
temas vistos en
clase.

Planteamiento
y desarrollo
parcial o final
de un proyecto
que
implemente
temas vistos en
la asignatura.

desarrollado por el
estudiante  donde
se evidencie la
aplicacién de los
temas vistos en el
contenido

programatico de la
asignatura.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: INTRODUCCION AL ANALISIS VECTORIAL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v’ Capacidad para reconocer, diferenciar y usar los sistemas coordenados
cartesiano, cilindrico y esférico.

v' Capacidad para distinguir entre magnitudes escalares, vectoriales y ser capaz
de realizar operaciones Vectoriales.

v/ Capacidad para resolver problemas con vectores de forma efectiva.

HORAS :
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS AP [BSCAIEEN 55 DI
ANAMIE EVALUACION
A Soligs A LIl NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA O TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR o ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién de Evaluaciones
ejercicios cortas y talleres en
propuestos en clase sobre los
Sistemas de los libros guia. temas vistos.
Coordenadas
Rectangular, Clase Desarrollo  de Prueba escrita
Cilindrico y Esférico. | magistral. talleres acumulativa de
propuestos cada corte donde
Vectores en CR, | Solucién de para afianzar se evalué los temas
Suma y Resta en CR. | ejercicios que conceptos vistos.
sirvan de guia 8 vistos en clase. 16 4
Producto Escalar en | para el Evaluacién parcial
CR, producto | estudiante y Planteamiento o final del proyecto
vectorial y | que aplique los y desarrollo desarrollado por el
propiedades. temas vistos en parcial o final estudiante  donde
Magnitud y Vector | clase. de un proyecto se evidencie la
Unitario de un Vector. que aplicacién de los
implemente temas vistos en el
temas vistos en contenido
la asignatura programatico de la
asignatura
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: CINEMATICA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v’ Capacidad para reconocer los conceptos de posicion, trayectoria,
desplazamiento, velocidad media, velocidad instantanea, aceleraciéon media
y aceleracion instantanea.

v' Capacidad para diferenciar los movimientos MRU y MRUA, ademas de
reconocer y dominar las diferentes ecuaciones para cada tipo de
movimiento.

v' Capacidad para reconocer los graficos de distancia vs. tiempo, velocidad vs.
tiempo y aceleracion vs. tiempo de los movimientos MRU y MRUA.

v' Capacidad para reconocer los conceptos de posicion angular,
desplazamiento angular, periodo, frecuencia, velocidad angular vy
aceleracion angular.

v' Capacidad para diferenciar los movimientos MCU y MCUA, ademas de
reconocer y dominar las diferentes ecuaciones para cada tipo de
movimiento.

HORAS :
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS :Ncgl\",’l'l'; ESET\'/?:LTUEEgI\gNDE
A CONTAC A TRABAJ
CONTENIDOS | DESARROLLA | TO | DESARROLLA | 0O | NTOAL | QUE NCLUYA LA
RPOREL | DIRECT | RPOREL | INDEPE o L TRARAD
PROFESOR o] ESTUDIANTE | NDIENTE | |\ ~=or | |NDEPENDIENTE
NDIENTE
Sistemas de Solucién de
referencia, conceptos A
de posicién, ejrirc&zgfos en Evaluaciones
trayectoria, Clase magistral IFi)br(F)) uia cortas y talleres en
desplazamiento, 9 Desarrollog dé clase sobre los
velocidad Y| Solucion de talleres temas vistos.
aceleracion. MRU y ejercicios  que propuestos Prueba escrita
MRUA; ecuaciones y | . - acumulativa de
graficas. [sjlar\r/:n de gu: 12 Eg;aceptszanzar 24 6 cada corte donde
caida e, |SSUEME Y vistos en lase. eton. - Evauation
Conceptos de tqemaspvics‘tos en y desarrollo de parcial o final del
periodo, frecuencia, clase un rovecto proyecto
velocidad y ’ con P tgmas desarrollado por el
aceleracion angular, vistos en la estudiante.
MCU y MCUA. asignatura.
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UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: FUERZAS FUNDAMENTALES DE LA NATURALEZA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v/ Capacidad para identificar los conceptos de fuerza, aceleracién y masa y su
relacion.

v/ Capacidad para aplicar las ecuaciones de Newton en la interpretacion y
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

v’ Capacidad para diferenciar entre equilibrio rotacional, traslacional y su
aplicacion en la resolucién de problemas.

HORAS :
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS AP [BSCAIEEN 55 DI
ANAMIE EVALUACION
A Soligs A LIl NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA O TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR o ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién de
ejercicios Evaluaciones
propuestos en cortas y talleres en
Leyes de Newton, los libros guia. clase sobre los
Diagramas de temas vistos.
Fuerza. (Tensi6on en Clase magistral Desarrollo  de Prueba escrita
Cuerdas, Resortes y 9 talleres acumulativa de
Cables, Friccion - propuestos cada corte donde
o e Solucién de h 5
Estatica y Cinética, eiercicios e para afianzar se evalué los temas
Peso, Normal). : qu conceptos vistos.
sirvan de guia . L .
8 vistos en clase. 16 4 Evaluacion parcial
para el :
Momento de una estudiante o final del proyecto
Fuerza con respecto . Y Planteamiento desarrollado por el
que aplique los .
a un Punto. ) y desarrollo estudiante  donde
temas vistos en . h h .
clase parcial o final se e\_/!denme la
Momento de una de un proyecto aplicacién de los
Fuerza con respecto que temas vistos en el
a un Eje dado. implemente contenido
temas vistos en programatico de la
la asignatura. asignatura
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UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE LA PARTICULA

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v Capacidad de reconocer tres leyes de newton y su implicacion en la historia
de la fisica clasica.

v' Capacidad de identificar las fuerzas que actian sobre un cuerpo con la
finalidad de elaborar el diagrama de cuerpo libre como estrategia para la
resolucion de problemas.

v' Capacidad de reconocer el concepto de fuerza centripeta y su efecto sobre
una particula en movimiento.

v Capacidad de reconocer las condiciones necesarias para equilibrio
traslacional y rotacional.

HORAS
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS L eSS STIECT RE
ANAMIE EVALUACION
2 celige 2 ULl NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA (0] TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR (0] ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién de Evaluaciones
ejercicios cortas y talleres en
propuestos en clase sobre los
Leves de newton libro guia. temas vistos.
diay ramas de’ Clase magistral Desarrollo  de Prueba escrita
9 talleres acumulativa de
fuerzas, fuerza L
. L Soluciéon de propuestos cada corte donde
centripeta, dinamica | . : .
d ! ejercicios que para afianzar se evalué los temas
e rotacion. ! p )
sirvan de guia 6 conceptos 12 3 vistos.
Concebto de toraue para el vistos en clase. Evaluacién parcial
P 4u€ | estudiante y Planteamiento o final del proyecto
. que aplique los y desarrollo de desarrollado por el
Condiciones para ) .
L h temas vistos en un proyecto estudiante  donde
equilibrio traslacional | . . |
rotacional clase que se e\_/[denme a
y ’ implemente aplicacién de los
temas vistos en temas vistos en el
la asignatura. contenido
programatico.
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UNIDAD No. 6

NOMBRE DE LA UNIDAD: LEYES DE CONSERVACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v' Capacidad para comprender los conceptos de momento lineal e identificar los
choques elasticos e inelasticos.
v' Capacidad para diferenciar los conceptos de trabajo y energia, e identificar la
relacion entre ellos.
v' Capacidad para reconocer los diferentes tipos de energias definidos para la
particula y sus teoremas de conservacion.
v/ Capacidad para aplicar los teoremas de conservacion en la interpretacion y

resolucion de problemas.

HORAS )
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS | A our | ESTRATEGIAS DE
ANAMIE EVALUACION
A GRS A Ua 1zl NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA O TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR (@) ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
\L/i(re]cet;r Momento Solucién de Evaluaciones
’ ejercicios cortas y talleres en
Le de la propuestos en clase sobre los
Coﬁservacién del los libros guia. temas vistos.
h . Desarrollo  de Prueba escrita
Momento Lineal. Clase magistral talleres acumulativa de
Choques Elasticos e | Solucién de E;?guesg?;nzar gzd;aﬁ‘ c:értlis ?;222
reéetcos Treelo | geriice e
gia. para 9 ol 6 vistos en clase. 12 3 Evaluacién parcial
. . o final del proyecto
Trabajo de Fuerzas | estudiante .
Consejzrvativas y No | que aplique Io)sl Planteamiento desar_rollado por el
Conservativas. temas vistos en y o ?esar;_ollol es‘“d'af?;e ‘dondle
. N parcial o fina se evidencie la
Egteerglc?al Cinética y | clase. de un proyecto aplicacién de los
' que temas vistos en el
implemente contenido
(iniservacidéen de :: temas vistos en programatico de la
Energia Total la asignatura. asignatura.
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UNIDAD No. 7

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v/ Capacidad para reconocer el concepto de centro de masa y masa reducida.
v' Capacidad para reconocer un sistema de particulas como un sistema aislado, e

identificar la cinematica y la energia de dicho sistema.

v/ Capacidad para encontrar el centro de masa de un sistema de particulas, o de

una distribucion de masa uniforme.

HORAS
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS |/ZOMPEA | ESTRATESIS DF
QUE
A CONTAC A TRABAJ TO AL INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA (¢} TRABAJ | EVALUACION DEL
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPEN o TRABAJO
PROFESOR O ESTUDIANTE | DIENTE INDEPEN | INDEPENDIENTE
DIENTE
Solucién de Evaluaciones cortas
ejercicios y talleres en clase
propuestos en sobre los temas
Movimiento del CM. libro guia. vistos.
Masa reducida,
vector posicion del | Clase magistral Desarrollo  de Prueba escrita
centro de masa, talleres acumulativa de
velocidad y | Solucién de propuestos cada corte donde
aceleraciéon de CM. ejercicios que para  afianzar se evalué los temas
sirvan de guia conceptos vistos.
. s 8 h 16 4
Energia cinética de | para el vistos en clase.
un sistema de | estudiante y Evaluacion parcial o
particulas. gue aplique los Planteamiento final del proyecto
temas vistos en y desarrollo desarrollado por el
Conservacion de la | clase parcial o final estudiante donde se
energia de un de un proyecto evidencie la
sistema de particulas gque implemente aplicaciéon de los
temas vistos en temas vistos en el
la asignatura. contenido
programatico.
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UNIDAD No. 8

NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE CUERPO RIGIDO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v' Capacidad para entender el concepto de momento angular de un cuerpo.
v/ Capacidad para implementar el uso de integrales dobles y triples como
herramienta necesaria para el calculo del momento de inercia para diferentes

geometrias.

v' Capacidad para identificar la dependencia del momento de inercia para una
misma geometria en relacion con su eje de rotacion.
v/ Capacidad para aplicar el teorema de ejes paralelos (Teorema de Steiner) como
estrategia para la resolucion de problemas.

HORAS
ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS AW | EETRATES]AE BE
ANAMIE EVALUACION
> EIIAE > TRABAJ | 'NTO AL | QUE INCLUYA LA
CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA O TRABAJ EVALUACION
R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE o DEL TRABAJO
PROFESOR (@) ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién de .
Momento angular de ejercicios E(\)IretngSacmtgﬁ:res on
un cuerpo. propuestos en | y |
libro gufa. clase _sobre os
Calculo del momento . temas vistos. .
de inercia. Clase magistral Desarrollo  de Prueba ' escrita
talleres acumulativa de
Teorema de eies Solucién de rODUESOS cada corte donde
paralelos ! ejercicios que Barg afianzar se evalué los temas
) sirvan de guia vistos.
8 conceptos 16 4 L .
Ecuacion de para el vistos%n clase. Evgluac:lon parcial
movimiento de estudlalr_\te | Y Planteamiento 8 final (Ijleldproyectol
- que aplique los esarrollado por e
L(;t:::lgn de UM | temas vistos en yarcia?ezar;ior:gjl estudiante  donde
po. clase. ge un proyecto se evidencie la
. S aplicacién de los
Energia cinética de que :
rotacion de un implemente tctz?;smg:)stos en el
cuerpo. temas vistos en "
la asignatura. programatico.
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UNIDAD No. 9

NOMBRE DE LA UNIDAD: CAMPO GRAVITATORIO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v/ Capacidad para entender la ley de newton de la gravitacion universal y su
dependencia con el inverso del cuadrado de la distancia.

v' Capacidad para encontrar la fuerza gravitacional para diferentes sistemas.

v' Capacidad para reconocer y aplicar las leyes de Kepler.

HORAS
ACOMP | ESTRATEGIAS DE
ANAMIE EVALUACION
NTO AL | QUE INCLUYA LA
TRABAJ EVALUACION

ACTIVIDADES | HORAS | ACTIVIDADES | HORAS
A CONTAC A TRABAJ

CONTENIDOS DESARROLLA TO DESARROLLA (0]

R POR EL DIRECT R POR EL INDEPE

(0] DEL TRABAJO
PROFESOR (0] ESTUDIANTE | NDIENTE INDEPE | INDEPENDIENTE
NDIENTE
Solucién de
ejercicios Evaluaciones
propuestos en cortas y talleres en
libro guia. clase sobre los

Ley de Newton de la temas vistos.

itacié i ; Desarroll
gravitacién universal. | Clase magistral esarrollo  de

talleres Prueba escrita
. . L ropuestos acumulativa de
Fuerza  gravitatoria | Solucion de Barg afianzar cada corte donde
r n sistem jercici .
pgr;}c;assse a de gﬁ,;nc %Se qut:g conceptos se evalué los temas
P ' para 9 ol 4 vistos en clase. 8 2 vistos.
Célculo de la fuerza | estudiante y . i .
gravitatoria entre | que aplique los Planteamiento Evgluamon parcial
particulas temas vistos en y o desarrpllo o final del proyecto
leves de Kepler clase parcial o final desarrollado por el
Y pler. de un proyecto estudiante  donde
que se evidencie la
implemente aplicacién de los
temas vistos en temas vistos en el
la asignatura contenido

programatico




