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EFACULTAD: Ciencias Bésicas
PROGRAMA: Fisica
DEPARTAMENTO DE; Fisica y Geologia
CURSO: | Fisica Moderna Experimental cODIGO: 157416
AREA: Profesional
REQUISITOS: 157221 CORREQUISITO:
CREDITOS: 1 TIPO DE CURSO: Practico
FECHA ULTIMA ACTUALIZACION 15/03/2024

JUSTIFICACION

La frustraciéon de la Fisica Clasica para explicar: las leyes de la radiacion del
cuerpo negro, las caracteristicas de los espectros atémicos discretos, el efecto
fotoeléctrico, el efecto Compton, etc., trajo como consecuencia la aparicion de
nuevas teorias como: la relatividad y la mecéanica cuéantica, las cuales
revolucionaron la Fisica y permearon a las demas ciencias naturales, permitiendo
el desarrollo de la Fisica Moderna, hecho que desencadendé grandes
descubrimientos cientificos, excepcionales desarrollos tecnol6gicos y aplicaciones
fantasticas.

La Fisica Moderna Experimental nos permite estudiar experimentalmente algunos
ajustes que fueron necesarios introducir en las teorias fisicas clasicas, para poder
explicar y profundizar sobre fendmenos fisicos que exigian nuevos conceptos
tedricos, también, nos permite obtener un enfoque cientifico y moderno de la fisica
actual. Asimismo, esta asignatura nos brinda la oportunidad de comprobar de
manera experimental y comprender ciertos procesos presentes en las
interacciones radiacién-materia en los fendmenos examinados, mediante
observaciones y mediciones, obtener datos reales y contrastar los resultados
obtenidos con los teoricos.

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a nuestros estudiantes; las bases teérico-experimentales de la Fisica
Moderna, asi como, correlacionar los resultados obtenidos en el laboratorio con
aquellos datos predichos y determinados en las teorias de la Fisica Moderna.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Introducir al estudiante en las técnicas para la utilizacién y manipulacién de
algunos equipos sofisticados relacionados con la Fisica Moderna
Experimental.

» Facilitar el desarrollo del pensamiento cientifico del estudiante a través de la
realizacién de diferentes montajes experimentales, mediciones, analisis de
datos para la corroboracion de diferentes hipotesis de la Fisica Moderna.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: describen lo que se espera (conocimientos,
habilidades, competencias y actitudes) que los estudiantes hayan aprendido, logrado o
adquirido al finalizar el proceso de aprendizaje de esta asignatura.

Al finalizar la asignatura de Fisica Moderna Experimental los estudiantes deben
demostrar ser capaces de:

Resultados de aprendizaje

Metodologias

Metodologias de

de Ensefianza Evaluacion
Obtener, examinar y resumir la informacion Analisis critico | Evaluacion de
relevante que permita realizar un marco teérico de textos informes y

preciso del principio fisico estudiado.

propuestos y/o
videos.

Montajes basicos.

Describir las caracteristicas principales del
fendmeno fisico y las condiciones especificas de

Trabajos de
investigacion.

Evaluacion de
trabajo previo de

su manifestacion. Trabajo de investigacion,
laboratorio. Montaje
Aprendizaje experimental e
basado en informe de
montajes. laboratorio.
Aplicar los principios del método cientifico en la | Trabajo de Evaluacion del
ejecucion de experimentos de la fisica moderna. | laboratorio. trabajo préctico e
Emplear programas de simulacion para aclarar informe de
algunos conceptos fisicos basicos, realizar Aprendizaje laboratorio.
mediciones y calcular las magnitudes fisicas basado en
investigadas. montajes.
Investigar y discriminar los conceptos fisicos Trabajo de Evaluacion de
tedricos necesarios y utilizarlos para cotejar con | laboratorio. informes y
los resultados experimentales obtenidos en las Elaboracion de | resultados
practicas de laboratorio. informes. obtenidos.
Sintetizar y explicar los principios fisicos | Elaboracion de | Evaluacion de
estudiados, sus caracteristicas y aplicaciones. Informes. informes.
Interpretar, planificar y disefiar experimentos de | Trabajo de Evaluacion del
fisica moderna con la Instrumentacién laboratorio. Montaje
adecuada. experimental.
Contrastar los datos experimentales obtenidos Trabajo de Evaluacion del
con los tedricos, validar las teorias de la fisica laboratorio. Montaje
moderna, realizar graficas e interpretarlas, experimental e
estimar las fuentes de error, determinar posibles | Elaboracién de | informe de
aplicaciones cientificas de los conceptos tedrico- | informes. laboratorio.

practicos estudiados y sacar conclusiones.
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COMPETENCIAS

YV WV VY

Al finalizar exitosamente la asignatura el estudiante tendra la capacidad de:

Analizar e Interpretar los datos experimentales obtenidos.

Observar algunos fendmenos fisicos que dieron origen a la fisica moderna a través de
diferentes practicas de laboratorio.

Entender los mecanismos de funcionamiento de los diferentes equipos existentes en el
laboratorio de Fisica Moderna Experimental.

Adquirir destrezas en el manejo de la instrumentacion utilizada en el laboratorio.

METODOLOGIA

La asignatura de Fisica Moderna Experimental se desarrollara de la siguiente manera:

En el primer encuentro con el estudiante, el docente hara la induccién a la practica de
Fisica Moderna Experimental, donde describira los equipos de manera general y las
normas de seguridad que se deben tener en cuenta al usar y manipular los equipos. Asi
mismo, enunciara las pautas para presentar el pre-informe e informe de la practica a
desarrollar semanalmente. Los informes escritos de cada experiencia realizada deberan
incluir las siguientes secciones: Marco teérico, Materiales, Montaje experimental,
Desarrollo de mediciones, Tablas de datos, Graficas y ajustes de datos, Hipétesis y
Resultados obtenidos, Conclusiones, Bibliografia.

Las practicas se desarrollaran de manera rotativa (una diferente cada semana de
manera consecutiva). Se conformardn grupos de trabajo de tres estudiantes y se les
asignara una practica de laboratorio diferente a cada grupo.

Se desarrollardn montajes experimentales, empleando equipos de Ultima generacion,
con sistemas de adquisicién de datos interfasados con computadores. Usando internet y
otras tecnologias de apoyo a la ensefianza.

Al inicio de cada clase de Fisica Moderna Experimental, el docente debera verificar, que
el estudiante haya investigado en casa el pre-informe de la practica y, evaluara la
preparacion y comprension satisfactoria del tema con un quiz, garantizando asi, el
desarrollo eficiente de la practica.

SISTEMA DE EVALUACION

Los alumnos presentaran semanalmente pre-informes, con ellos se pretende que el
estudiante obtenga un conocimiento previo de la préactica, estos tendran un valor
correspondiente al 15 % en los dos primeros cortes, y del 10 % del corte final.

Después de realizar un andlisis de los datos obtenidos, el estudiante debera elaborar un
informe final sobre la experiencia de laboratorio, este tendr& un valor del 20% en todos los
cortes.
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

BIBLIOGRAFIA BASICA

\ A7

V VYV VVY VVYV

Manual del Laboratorio de Fisica Moderna 2024. Departamento de Fisica y Geologia.
Universidad de Pamplona.

Melissinos, Adrian C. Experiments In Modern Physics. Academia Press.1971.
Fishbane, Paul - Gasiorowicz, Stephen G. - Thornton, Stephen T. Physics: For Scientists
and Engineers with Modern Physics. Pearson Prentice Hall. 2005.

Eisberg, Robert Martin. Fundamentos De Fisica Moderna. Limusa. 1973.

Sandin, T.R. Essentials of Modern Physics. Adisson Wesley. 1989

Serway, Raymond A. - Moses, Clement J. - Moyer, Curt A. Fisica Moderna. Thomson.
2006.

Halliday, David. Fisica Para Estudiantes De Ciencias E Ingenierias. Continental. 1965.
Beiser, Arthur. Conceptos De Fisica Moderna. Mcgraw-Hill. 1977.

Introduccion a la Fisica Moderna. Jeannine Ewert De-Geus Y Mauricio Garcia
Castafieda. Universidad Nacional de Colombia. Tercera edicion. 2003.
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portallG/home_152/recursos/general/150
52018/guia_lab_moderna.pdf
https://fisica.ru/index.php/laboratorios-de-fisica-moderna-indice/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

>
>

Wichmann, Eyvind H. Fisica Cuéantica: Berkeley Physics Course. Reverte. 1972.
Introduccion a la Fisica Cuéntica. 1ra Edicion. L.L. Goldin, G. I. Ndvikova.

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO

> https:/ffisica.ru/index.php/laboratorios-de-fisica-moderna-indice/
> https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portallG/home 152/recursos/gen

> https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&levels=universit

> https://www.educatina.com/fisica/fisica-moderna

eral/15052018/quia lab moderna.pdf

y&type=html,prototype

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


https://fisica.ru/index.php/laboratorios-de-fisica-moderna-indice/
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_152/recursos/general/15052018/guia_lab_moderna.pdf
https://www.unipamplona.edu.co/unipamplona/portalIG/home_152/recursos/general/15052018/guia_lab_moderna.pdf
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&levels=university&type=html,prototype
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?subjects=physics&levels=university&type=html,prototype
https://www.educatina.com/fisica/fisica-moderna
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PRACTICAS DE LABORATORIO PROYECTADAS

HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
ESPECTROMETROS DE PRISMA'Y DE 6 12
RED DE DIFRACCION
ESPECTROSCORPIA VISIBLE DE 3 6
EMISION DE GASES ATOMICOS
VISUALIZACION DEL ESPECTRO DE 3 6
ALGUNAS FUENTES DE RADIACION
ESPECTROSCOPIA DE ABSORSION, 3 6
LEY DE BEER
EFECTO FOTOELECTRICO 3 6
EFECTO HALL 3 6
EFECTO ZEEMAN 3 6
LEY DE BRAGG 3 6
DISPERSION DE RUTHERFORD 3 6
MICROSCOPIO DE EFECTO TUNEL 3 6
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PRACTICA No. 0: INTRODUCCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad para gestionar la informacion.

ESTRATEGIAS

DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTIVIDADES A HORAS |\ COVPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
PolR 2 DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE VAL MRABAID A
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Importancia Clase 3 Reconocimiento 3 0 Tarea de
del induccion. del equipo del investigacion
laboratorio | Ambientacién laboratorio. consultas.
de fisica ala
moderna. asignatura y
nomas
internas.

PRACTICA No. 1: ESPECTROMETROS DE PRISMA Y DE RED DE DIFRACCION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacién, analizar los datos

obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente
los fendmenos, conceptos y las teorias fundamentales mas importantes de la fisica moderna.

ESTRATEGIAS

DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTIVIDADES A HORAS | s COMPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POREL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | |O AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Manejo de Montaje del 6 Montaje de los 6 2 Tarea de
Equipos. espectrometro espectrometros y investigacion
instrucciones visualizacién de consultas e
iniciales. los espectros Informe.

atomicos.
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PRACTICA No. 2: ESPECTROSCOPIA VISIBLE DE EMISION DE GASES ATOMICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos
obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente

los fendmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre los espectros discretos de los gases
atémicos estudiados.

ESTRATEGIAS

DE
DESARROLLAR |  HORAS | ACTIVIDADES A HORAS |\ coMPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
ORI DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | O AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Espectros Manejo del 3 Visualizacion de 3 1 Tarea de
discretos de equipo y los espectros investigacion
los gases mediciones. atomicos del He, consultas e
atémicos. H, Hg. Informe.

Calibracion del
espectrometro de
prismay
medicién de
longitud de onda.

PRACTICA No. 3: VISUALIZACION DEL ESPECTRO DE ALGUNAS FUENTES DE RADIACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos
obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente
los fenbmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre otros espectros continuos.

ESTRATEGIAS

DE
ACTIVIDADES A HORAS EVALUACION
HORAS ACTIVIDADES A HORAS &
CONTENIDOS RISl RO CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO ACO NS EN QIS INSEERT
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | |9 AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Tipos de Visualizacion 3 Visualizacion de 3 1 Tarea de
espectros. | y medicién de los espectros investigacion
las longitudes atomicos del He, consultas e
de onda. H, Hg. LED, Informe.
Incandescente,

fluorescente y sol
Calibracion del
espectrometro de
Red y medicion
de longitud de
onda.
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PRACTICA No. 4: ESPECTROSCOPIA DE ABSORSION, LEY DE BEER

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos
obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente
los fenbmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre los espectros de absorcién.

ESTRATEGIAS

DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTIVIDADES A HORAS | \COMPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | 1O AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Absorcién Montaje del 3 Calibracion del 3 1 Tarea de
de la REM. |espectrémetro espectrémetro. investigacion
digital. Visualizacion de consultas e
los espectros de Informe.

absorcion.

PRACTICA No. 5: EFECTO FOTOELECTRICO

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos

obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente
los fendbmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre las caracteristicas del efecto fotoeléctrico.

ESTRATEGIAS

DE
ACTVOADESA | vomas | acwomoEsa | oms | oioRAS, | SvaLuacion
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | 1O AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Efecto Descripcion 3 Montaje y toma 3 1 Tarea de
fotoeléctrico | del montaje. de datos. investigacion
consultas e

Informe.
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PRACTICA No. 6: EFECTO HALL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos
obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos acerca del comportamiento de
los portadores de carga de los semiconductores extrinsecos, comprobar experimentalmente los
fendmenos, conceptos y las teorias fundamentales sobre las caracteristicas del efecto Hall en Ge tipo p

yn.
ESTRATEGIAS
DE
DESARROLLAR | HORAS | ACTIVIDADES A HORAS | \COVPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | 1O AL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Efecto Hall. Descripcion 3 Montaje y toma 3 1 Tarea de
del montaje. de datos. investigacion
consultas e
Informe.

PRACTICA No. 7: EFECTO ZEEMAN

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos
obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente

el desdoblamiento de las lineas espectrales en presencia de un campo magnético.

ESTRATEGIAS
DE
DESARROLLAR | [IORAS | ACTIVIDADES A HORAS | s COMPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | QAL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Efecto Descripcion 3 Montaje y toma 3 1 Tarea de
Zeeman. del montaje. de datos. investigacion
consultas e

Informe.
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PRACTICA No. 8: LEY DE BRAGG

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Realizar mediciones, gestionar la informacion, analizar los datos

obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar experimentalmente
la ley de Bragg.

ESTRATEGIAS
DE
DESARROLLAR | [IORAS | ACTIVIDADES A HORAS | s COMPARAMIEN | QUE INCLUYA
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
POR EL DIRECTO EL ESTUDIANTE | INDEPENDIENTE | QAL TRABAJO LA
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Ley de Descripcion 3 Montaje y toma 3 1 Tarea de
Bragg. del montaje. de datos. investigacion
consultas e
Informe.

PRACTICA No. 9: DISPERSION DE RUTHERFPORD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién,
analizar los datos obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los

conocimientos, comprobar
experimentalmente la Dispersién de Rutherford.

ESTRATEGIAS
DE
ACIMOADESA | womss | acTviomoEsa | woms | ooHORAS | EvALUACION
CONTENIDOS CONTACTO | DESARROLLAR POR TRABAJO
SOIREL DIRECTO EL ESTUDIANTE INDEPENDIENTE | 1O AL TRABAJO =
PROFESOR INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Dispersion Descripcion 3 Montaje y toma 3 1 Tarea de
de del montaje. de datos. investigacion
Rutherford. consultas e
Informe.
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PRACTICA No.10: MICROSCOPIO DE EFECTO TUNEL

COMPETENCIAS A DESARROLLAR: Capacidad para realizar mediciones, gestionar la informacién,

analizar los datos obtenidos y elaborar un informe. Ademas, asimilar los conocimientos, comprobar
experimentalmente los principios de funcionamiento del microscopio de efecto tlnel.

ESTRATEGIAS
DE
ACTIVIDADES A HORAS HORAS EVALUACION
HORAS ACTIVIDADES A ;
conTENpes | PEARROAR | cfi s | peeArREL LA Pe TRABAJO | ACOMPANAMIEN | QUE INCLUYA
POR EL A e e INDEPENDIENT | TO AL TRABAJO LA
PROFESOR E INDEPENDIENTE | EVALUACION
DEL TRABAJO
INDEPENDIENTE
Microscopio | Descripcion 3 Montaje, manejo 3 1 Tarea de
de efecto del montaje. de muestras y investigacion
tunel. adquisicion de las consultas e
imagenes y datos Informe.




