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En el campo de las nuevas tecnologias es normal encontrar aplicaciones de principios
desarrollados a partir de teorias fisicas mas sofisticadas (la Mecanica Cuantica, por
ejemplo), pero al lado de ellas, la Mecéanica Clasica esta presente en la solucién de
problemas que involucran fenémenos del macro mundo y bajas velocidades.

Un ejemplo de ello, el disefio y puesta en Orbita de un satélite y los complejos
elementos usados para su disefio y para el control de su trayectoria. La Mecanica
Clasica siempre sera una maravillosa herramienta para acceder al conocimiento del
universo y siempre serd una disciplina estimulante y hermosa en cuanto nos facilitara el
entendimiento de muchos de los fendmenos que la naturaleza nos presenta
permanentemente. La Mecénica clasica busca presentar una perspectiva distinta del
enfoque newtoniano que fue objeto de estudio en los cursos basicos de Mecénica. Este
nuevo punto de vista se conoce con el nombre de Mecanica Analitica, y se inicia con
Leibnitz y Lagrange, evolucionando con aportaciones de Hamilton, Poisson, Poincare,
etc... Actualmente estd siendo objeto de un renovado interés, sobre todo en el campo
de los fenébmenos no lineales en los sistemas dinamicos. De indudable interés también
es la introduccion de los conceptos de la mecéanica de los medios continuos, que

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al estudiante en el conocimiento comprensivo de las leyes de conservacion
del Momentum, el Momento Angular y la Energia, y en las condiciones de equilibrio de
sistemas de particulas, de cuerpos rigidos, oscilaciones acopladas y sistemas
continiins
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Comprender como desde la conservacion del momentum lineal y angular, asi como
la conservacion de la energia es posible un mejor andlisis de la dinamica de los

sistemas de particulas.

v" Entender las caracteristicas principales de la dindmica rotacional de un cuerpo
rigido, y los efectos en un marco de referencia no inercial.

\

dinamica de rotacion de un cuerpo rigido.

con extension a sistemas continuos.

ANANANEN

Estudiar la particularidad de las oscilaciones armdnicas acopladas.
Adquirir autonomia en la resolucion de problemas y analisis de resultados.

Aplicar el Tensor de inercia e identificar los ejes principales, para el analisis de la

Conocer en forma mas general la formulacion Newtoniana de la Mecanica,

UNIDAD 1. DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Momento angular de un sistema. 2 4
Energia de un sistema. 2 4
Colisiones elasticas de dos particulas 2 4
Colisiones inelasticas. 2 4
Dispersion de Rutherford. 2 4

UNIDAD 2: MOVIMIENTO EN UN MARCO DE REFERENCIA NO INERCIAL

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Rotacién de un sistema coordenado. 4 8
Fuerza de Coriolis y Fuerza Centrifuga. 4 8
Movimiento relativo a la Tierra. 2 4
Efectos de la Fuerza de Coriolis. 2 4
UNIDAD 3: DINAMICA DE CUERPOS RIGIDOS
HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Tensor de inercia. 4 4
Momento angular. 4 4
Ejes principales de inercia. 4 8
Angulos Euclidianos. 2 4
Ecuaciones de Euler para un cuerpo rigido. 2 4
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UNIDAD 4: OSCILADORES ACOPLADOS

HORAS DE

HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Dos osciladores armdnicos acoplados. 2 4
Acoplamiento débil. 2 4
Problema general de oscilaciones acopladas. 2 4
Ortogonalidad de los eigenvectores. 2 4
Vibraciones moleculares.
Tres péndulos planos linealmente acoplados un 4 8
ejemplo de degenerancia.
Distribucion periédica de masa en una cuerda. 2 8
UNIDAD 5: SISTEMAS CONTINUOS(OPCIONAL)
HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Una cuerda continua como caso limite de una
TR C 2 4
distribucion periédica de masas en una cuerda.
Energia de una cuerda vibrante. 2 4
Movimiento forzado y amortiguando 2 4
Solucién general de la ecuacion de onda 2 4
Separacion de la ecuacion de onda. 2 8
Velocidad de fase, Dispersion y atenuacion. 5 4

Velocidad de Grupo y paquete de onda.

METODOLOGIA

Solucién de ejemplos modelos.

Trabajos en clase individual y en grupo.
Desarrollo de talleres

ANNEA NN

El curso se desarrollara basado en las siguientes actividades:
v' Clases magistrales combinadas con talleres dirigidos basados en la formulacién de
la mecanica clasica y sus aplicaciones en diversos campos de la fisica.

Simulaciones de situaciones fisica propuestas por problemas planteados.

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacion escrita.

Sustentacion de trabajos y problemas.
Consultas y sustentacion de las mismas
Proyectos.

AN NN
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BIBLIOGRAFIA DISPONIBLE EN UNIDAD DE RECURSOS BIBLIOGRAFICOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

BIBLIOGRAFIA BASICA

v" Jerry B. Marion and Stephen T. Thornton. Classical Dynamics. Harcourt

v" Brace Jovanovich, San Diego, 5a ed edition, 1988.

v' Herbert Goldstein. Classical Mechanics. Addison-Wesley, Reading,
Massachusetts, Thirty edition, 1980.

v" L Landau and Lifschitz. Mechanics. Pergamon Press, Oxford, 2nd edition, 1969.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

v V. I. Arol'd. Math. Methods of Classical Mechanics. Springer-Verlag, New York,
1984.

v Jorge V. Jose and Eugene J. Saletan. Classical Mechanics, a Comtemporary
Approach. Cambridge University Press, 1998. QC805.J73 ISBN 0-521-63636-1.

R. A. Matzner and L. C Shepley. Classical Mechanics. Prentice Hall, Englewood
Cli_s, NJ, 91. QC125.2.M37 ISBN 0-13-137076-6.

Morris Edgar Rose. Elementary Theory of Angular Momentum. Wiley, New York,
1957. QC174.1.R7.

Keith R. Symon. Mechanics. Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 3rd

edition, 1971. QC125.598/1971 ISBN 0-201-07392-7.

John R. Taylor. Classical Mechanics. University Science Books, ausalito, California,
2005. QC125.2.T39 2004 ISBN 1-891389-22-X.

AN N N

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO
v https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics
http://lwww.sc.ehu.es/sbweb/fisica/
http://www.fisicarecreativa.com/
https://lwww.physics.uoguelph.ca/
https://www.aaas.org/program/project2061
https://lwww.youtube.com/watch?v=zhk9xLjrmi4
https://www.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk
https://lwww.youtube.com/watch?v=J7FofwcNCpk
https://lwww.youtube.com/watch?v=DWozrVONNOs
https://www.youtube.com/watch?v=0ePQWAS8SATs
https://www.youtube.com/channel/lUCFYtX1rsvsWCBOu5DU9MCzg

AN NN NV U N N NN

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL


https://www.aaas.org/program/project2061
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UNIDAD No. 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATE
GIAS DE
HORAS . EYALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Consultas
sobre  un
Momento angular de tema .
un sistema. especifico
— de la
Revision bibliografia
Energia de un Bibliografica del '
sistema. Clase Magistral tema Evaluacion
. - L es de
it 0 S gl a 5 |proemas
' solucion de T y ejercicios:
. roblemas Ejercicios Y Quices
Colisiones P problemas def '
inelasticas. dejados por el etensa
oral de
docente. ejercicios
Dispersion de / 34
Rutherford. presentacio
nes
escritas de
ejercicios.
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UNIDAD No. 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: MOVIMIENTO EN UN MARCO DE REFERENCIA NO INERCIAL
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIADA DES HORAS ACTIVLI?ADES HORAS ,:\CMOIEAI\IT_,I_A(;\I |82|_QUL\J(EA
CONTACT TRABAJO
CONTENIDOS DESARROLLAR o) DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO E\{ALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Consultas
sobre  un
tema
Rotacion de un gspecmcol
sistema coordenado. Revision bieblio raﬁaa
Bibliografica del grafia.
Fuerza de Coriolis y . tema .
Fuerza Centrifuga. Clase Magistral Evaluacion
Solucién de es de
o ) 12 24 6 problemas
Movimiento  relativo | go|ycion de taller de y ejercicios:
) ejercicios y :
a la Tierra. problemas problemas (?;Sne;
dejados por el oral de
Efectos de la Fuerza docente. ejercicios y
de Coriolis. presentacio
nes
escritas de
ejercicios.
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UNIDAD No. 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: DINAMICA DE CUERPOS RIGIDOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o) DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO E\[ALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Consultas
sobre  un
tema
) . especifico
Tensor de inercia. L de la
Momento angular. Revision ibli ;
g Bibliografica del bibliogratfia.
Ejes principales de | Clase Magistral tema Evaluacion
. . o es de
inercia. 16 Solucion de 32 8 problemas
. taller de S
solucién de L y ejercicios:
Angulos Euclidianos. | problemas ejeraicios y Quices
9 : problemas deferca
dejados por el oral de
Ecuaciones de Euler docente. ejercicios y
para un cuerpo rigido. presentacio
nes escritas
de
ejercicios.
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UNIDAD No. 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: OSCILADORES ACOPLADOS
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO E\[ALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE

Dos osciladores

armonicos

acoplados.

Acoplamiento débil. Consultas
sobre  un
tema

Problema general especifico

de oscilaciones Revisis de la

acopladas. evision . ’

P Bibliografica del bibliografia.
Ortogonalidad de | Clase Magistral tema Evaluacion
los eigenvectores. Solucis d es de

16 ta(I)I:rcmn dg 32 8 problemas

Vibraciones solucién de ejercicios y y ejercicios:

moleculares. problemas problemas dQ:f'eCﬁssé

dejados por el oral de

Tres péndulos docente. ejercicios y

planos linealmente presentacio

acoplados un nes escritas
ejemplo de de
degenerancia. ejercicios.

Distribucion

periédica de masa

en una cuerda.
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: CAMPOS MAGNETICOS EN LA MATERIA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

El estudiante argumentara la diferencia de cada uno de los conceptos fundamentales de la magnetostatica.

\/ El estudiante evaluara los efectos del magnetismo en la materia y sus aplicaciones.

v' El estudiante tendra la capacidad de resolver problemas de aplicacion de los efectos del magnetismo en la

materia.
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Magnetiza-cion. En clase se
Diamagnetismo Clases 8 horas que | Estudio de | 16 horas 2 horas por | desarrollan
paramagne-tismo y | magistrales con | equivale a |ejemplos  del semana. quices,
ferromagne-tismo. exposicién a | 2 semanas | libro guia. talleres vy
Campo magnético de | través de parciales.
un cuerpo magnetiza- | imagenes y Solucién de
do. videos de ejercicios En casa el
Medios lineales y no | animaciones y propuestos en estudiante
lineales experimento real. el libro guia. debe
Suceptibili-dad y desarrollar
permeabili-dad Resolucion de Lecturas trabajos
magnética. problemas de relacionadas asignados
aplicacion con los temas por el
en segunda docente,
lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundiza-cion
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: ELECTRODINAMICA.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v' El estudiante comprendera la naturaleza y aplicaciones de la fuerza electromotriz.

v El estudiante evaluara la diferencia entre los campos electromagnéticos estaticos y dinamicos y sus
consecuencias.

v' El estudiante analizara el fenémeno de induccién electromagnética.
v El estudiante establecera la diferencia entre la electrodindmica antes y después de Maxwell.
v'  El estudiante evaluara la ley de Ampere corregida ley de Ampere-Maxwell.
v’ _El estudiante tendra la capacidad de resolver problemas de aplicacién en electrodinamica.
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Fuerza electromo-triz. En clase se
Fem de movimiento. Clases 10  horas | Estudio de | 20 horas 2 horas por | desarrollan
Ley de Faraday e |magistrales con |que ejemplos  del semana. quices,
induccion electromag- | exposicion a | equivale a | libro guia. talleres vy
nética. través de |25 parciales.
Inductancia mutua vy | imagenes y | semanas Solucion de
autoinduc-tancia. videos de ejercicios En casa el
Energia en campo | animaciones y propuestos en estudiante
magnético. experimento real. el libro guia. debe
Electrodinamica antes desarrollar
de Maxwell. Resolucion de Lecturas trabajos
Correcciéon de Maxwell | problemas de relacionadas asignados
ala ley de Ampere. aplicacion con los temas por el
Ecuaciones de en segunda docente,
Maxwell. lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundiza-cion
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: LEYES DE CONSERVACION.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
El estudiante comprenderd la naturaleza de las leyes de conservacion.

\/ El estudiante evaluara y analizara las aplicaciones del vector de Poynting y el Tensor de tension de Maxwell.
v'  El estudiante estard en la capacidad de resolver problemas que involucren leyes de conservacion en
electrodinamica.
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
En clase se
Conservacion de la | Clases 4 horas que | Estudio de | 8 horas 2 horas por | desarrollan
cargay energia. magistrales con | equivale a |ejemplos  del semana. quices,
Vector de Poynting. exposicién a|1semana | libro guia. talleres vy
Tensor de tension de | través de parciales.
Mawxell. imagenes y Solucién de
Conservacion del | videos de ejercicios En casa el
momento. animaciones y propuestos en estudiante
Conservacion del | experimento real. el libro guia. debe
momento angular. desarrollar
Resolucion de Lecturas trabajos
problemas de relacionadas asignados
aplicacion con los temas por el
en segunda docente,
lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundiza-cion
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v' El estudiante comprendera la naturaleza y aplicaciones de las ondas electromagnéticas.
v' El estudiante evaluara las propiedades de las ondas electromagnéticas.
v' El estudiante analizara las propiedades del espectro electromagnético.
v' El estudiante establecera la importancia y aplicaciones de las guias de onda.
v/ _El estudiante tendra la capacidad de resolver problemas de aplicacién de ondas electromagnéticas.
ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Ondas En clase se
electromagnéticas en | Clases 15  horas | Estudio de | 30 horas 2 horas por | desarrollan
una dimension. magistrales con | que ejemplos  del semana. quices,
Ondas exposicion a | equivale a | libro guia. talleres vy
electromagnéticas en | través de |35 parciales.
el vacio. imagenes y | semanas Solucién de
Ondas videos de ejercicios En casa el
electromagnéticas en | animaciones y propuestos en estudiante
la materia. experimento real. el libro guia. debe
Propiedades de las desarrollar
ondas Resolucion de Lecturas trabajos
electromagnéticas. problemas de relacionadas asignados
Guia de ondas. aplicacion con los temas por el
en segunda docente,
lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundizacion
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 5

NOMBRE DE LA UNIDAD: POTENCIALES Y CAMPOS.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v' El estudiante comprendera la naturaleza y formulacién de los potenciales.
v El estudiante estara en la capacidad de resolver problemas de aplicacion gue involucren potenciales.

ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
En clase se
Formulacion de | Clases 4 horas que | Estudio de | 8 horas 2 horas por | desarrollan
potencial magistrales con | equivale a |ejemplos  del semana. quices,
Potencial escalar y | exposicion a | 1 semana libro guia. talleres vy
vectorial. través de parciales.
Gauge de Lorentz. imagenes y Solucién de
Gauge de Coulomb. videos de ejercicios En casa el
Distribuciones y | animaciones vy propuestos en estudiante
cargas puntuales. experimento real. el libro guia. debe
desarrollar
Resolucién de Lecturas trabajos
problemas de relacionadas asignados
aplicacion con los temas por el
en segunda docente,
lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundizacion
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 6
NOMBRE DE LA UNIDAD: RADIACION.
COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v' El estudiante comprendera la naturaleza y fuente de la radiacion.
v/ _El estudiante estara en la capacidad de resolver problemas de aplicacion de radiacién.
ESTRATE
GIAS DE
HORAS 5 E\/ALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
En clase se
¢, Qué es radiacion? Clases 6 horas que | Estudio de 12 horas 2 horas por | desarrollan
Radiacion de un dipolo | magistrales con equivale a | ejemplos del semana. quices,
eléctrico. exposicion a 15 libro guia. talleres y
Radiacion de un dipolo | través de semanas parciales.
magnético. imagenes y Solucién de
Radiacion de una videos de ejercicios En casa el
fuente arbitraria. animaciones y propuestos en estudiante
Radiacion de cargas experimento real. el libro guia. debe
puntuales. desarrollar
Resolucién de Lecturas trabajos
problemas de relacionadas asignados
aplicacion. con los temas por el
en segunda docente,
lengua, de la los cuales
bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundizaciéon
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.




