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JUSTIFICACION

La asignatura electrodinamica I, pertenece al ciclo de formacion profesional del programa de
Fisica. Esta asignatura le permite fundamentalmente al estudiante a tener un dominio
matematico mas profundo de la teoria fenomenolégica y macroscépica de Maxwell sobre el
campo electromagnético. Esta asignatura es la continuacion de Electrodinamica Clasica I, por
lo tanto, su requisito es indispensable.

El campo electromagnético se revela en una gran parte de las aplicaciones de la ciencia y la
tecnologia de los dUltimos tiempos, por lo que el dominio de sus leyes y conceptos
fundamentales son obligatorios para un fisico.

OBJETIVO GENERAL

El estudiante debera al final del curso dominar cada uno de los conceptos basicos de la
electrodinamica desde el punto de vista macroscépico y fenomenolégico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El estudiante:
v' Comprendera las propiedades electromagnéticas de la materia desde el punto de vista
macroscopico y fenomenolégico.
v' Comprendera los conceptos de diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo y su
aplicacion en diferentes problemas.
v/ Comprendera y diferenciaré las leyes de Maxwell, sus bases empiricas, su relevancia en la
electrodinamica y sus aplicaciones.
Comprendera los conceptos de las ecuaciones y la naturaleza de la onda electromagnética.
Comprendera en forma general el comportamiento del campo electromagnético de cargas
que se mueven a gran velocidad.

AN

COMPETENCIAS

v El estudiante argumentara la diferencia de cada uno de los conceptos fundamentales
de la electrodindmica.

v' El estudiante evaluara los conceptos basicos de la electrodinamica y como han
influenciado en el desarrollo de la fisica.

v/ El estudiante tendr4 la capacidad de resolver problemas de aplicacién en
electrodinamica.
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UNIDAD 1: RADIACION
HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Repaso de las ecuaciones de Maxwell para cualquier 3 6
campo.
Potenciales del campo electromagnético lejos de la 6 12
radiacion en aproximacion dipolar.
Campo electromagnético lejos de la fuente de 5 4
radiacion
Radiacion dipolar de los sistemas mas simples 5 4
Reaccion de la radiacion. 4 8
Influencia de los campos eléctrico y magnético en la
radiacion (Efecto Zeeman y Stark). 4 8

UNIDAD 2 CAMPO ELECTROMAGNETICO EN EL VACIO Y DISPERSION DE LAS

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Propagacién del campo electromagnético lejos de 4
la fuente de radiacion.
Polarizacién de una onda plana. 2 4
Interferencia y formacioén de paquetes de onda. 2 4
Dispersion de las ondas electromagnéticas por 5 4
cargas libres y ligadas.
Absorcién de la radiacién. 2 4

UNIDAD 3 MOVIMIENTO DE CARGAS EN CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE
Movimiento de particulas cargadas en campos 4 3
constantes eléctrico y magnético.
Movimiento de particulas cargadas en campos > 4
magnéticos que cambian lentamente.
Funcién de Lagrange y funcion de Hamilton de
una particula que se mueve en un campo 2 4
electromagnético.
Movimiento y radiacion de un sistema de dos 4 8

particulas cargadas.
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UNIDAD 4 ELECTRODINAMICA DE LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD

HORAS DE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE

Invariabilidad de la carga, corriente

- . 9 I 2 4
cuadridimendional y ecuacién de continuidad
Formulacion relativista-invariante de las > 4
ecuaciones para los potenciales.
Campo de una carga en movimiento 3
Tensor del campo electromagnético y ecuaciones 5 4
de Maxwell.
Efecto Doppler, Efecto Méssbauer: observacion
de cuerpos que se mueven muy rapido. 6 12
Movimiento de particulas en campos eléctrico y 5 4
magnético constantes.
Radiacién de una carga en movimiento 2

METODOLOGIA

Se desarrollard el curso mediante clases magistrales de cada uno de los temas y
talleres de trabajo, apoyadas mediante el uso de herramientas multimedia como
videos de simulaciones o experimentos reales, proyectadas desde pc o dispositivo
movil a tv; también herramientas computacionales para resolver problemas
numéricamente.

Se realizard un proyecto de aula, donde el estudiante experimente con los
fendmenos electromagnéticos.

SISTEMA DE EVALUACION

Aplican politicas institucionales.

Tres evaluaciones parciales cada una con un valor del 20 % para un total del 60%,
mas actividades propuestas por el profesor como quiz, taller, trabajos y
exposiciones, cuyo valor en los dos primeros cortes sera del 15% cada uno, y del
10% para el corte final, para un total del 40%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

v David J. Griffiths. Introduction to Electrodynamics. Editorial Pretince Hall.
Tercera edicion 1990.

v" Reitz Milford William Hayt, Jr. Teoria Electromagnetica. Editorial MacGraw-
Hill. Séptima edicion.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

v" Dale R.Corson, Paul Lorrain. Introduction to electromagnetic fields and
waves. Editorial W.H. Freeman and Company.
v' Electrodindmica Clasica. M. Brédov y Otros. Editorial: MIR

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL.
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UNIDAD No. 1

NOMBRE DE LA UNIDAD: RADIACION

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
v' El estudiante asimilara los conceptos de radiacion de las ondas electromagnéticas

ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Repaso de las En clase se
ecuaciones de | Clases 20 horas Estudio de | 40 horas 2 horas por | desarrollan
Maxwell para | magistrales con ejemplos  del semana. quices,
cualquier campo. exposicién a libro guia. talleres vy
Potenciales del campo | través de parciales.
electromagnético lejos | imagenes y Solucién de
de la radiacion en |videos de ejercicios En casa el
aproximacion dipolar. | animaciones y propuestos en estudiante
Campo experimento real. el libro guia. debe
electromagnético lejos desarrollar
de la fuente de | Resolucién de Lecturas trabajos
radiacion problemas de relacionadas asignados
Radiacion dipolar de | aplicacion con los temas por el
los sistemas mas en segunda docente,
simples lengua, de la los cuales
Reaccién de la bibliografia deben ser
radiacion. asignada. sustentado
Influencia  de los s en clase.
campos eléctrico 'y Profundiza-cion
magnético en la e investigacion Elaboracién
radiacion (Efecto de de proyecto
Zeeman y Stark). aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 2

NOMBRE DE LA UNIDAD: CAMPO ELECTROMAGNETICO EN EL VACIO Y DISPERSION DE LAS ONDAS
ELECTROMAGNETICAS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v' El estudiante asimilara los fenémenos de interaccién de las ondas.

ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Propagacion del En clase se
campo Clases 12 horas Estudio de | 24 horas 2 horas por | desarrollan
electromagnético lejos | magistrales con ejemplos  del semana. quices,
de la fuente de | exposicién a libro guia. talleres vy
radiacion. través de parciales.
Polarizacién de una | imagenes y Solucién de
onda plana. videos de ejercicios En casa el
Interferencia y | animaciones y propuestos en estudiante
formacion de paquetes | experimento real. el libro guia. debe
de onda. desarrollar
Dispersion de las | Resolucion de Lecturas trabajos
ondas problemas de relacionadas asignados
electromagnéticas por | aplicacion con los temas por el
cargas libres y ligadas. en segunda docente,
Absorcion de la lengua, de la los cuales
radiacion. bibliografia deben ser
asignada. sustentado
s en clase.
Profundiza-cién
e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 3

NOMBRE DE LA UNIDAD: MOVIMIENTO DE CARGAS EN CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v'_El estudiante aprendera los conceptos y solucién de problemas de particulas en campos electromagnéticos.

ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
En clase se
Movimiento de | Clases 12 horas Estudio de | 24 horas 2 horas por | desarrollan
particulas cargadas en | magistrales con ejemplos  del semana. quices,
campos constantes | exposicién a libro guia. talleres vy
eléctrico y magnético. | través de parciales.
Movimiento de | imagenes y Solucién de
particulas cargadas en | videos de ejercicios En casa el
campos  magnéticos | animaciones y propuestos en estudiante
que cambian | experimento real. el libro guia. debe
lentamente. desarrollar
Funciéon de Lagrange | Resolucion de Lecturas trabajos
y funcién de Hamilton | problemas de relacionadas asignados
de una particula que | aplicacién con los temas por el
se mueve en un en segunda docente,
campo lengua, de la los cuales
electromagnético. bibliografia deben ser
Movimiento y asignada. sustentado
radiacion de un s en clase.
sistema de dos Profundiza-cion
particulas cargadas. e investigacion Elaboracién
de de proyecto
aplicaciones. de aula.
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UNIDAD No. 4

NOMBRE DE LA UNIDAD: ELECTRODINAMICA DE LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

v'__El estudiante asimilard conceptos fundamentales particulas relativistas en campos electromagnéticos.

ESTRATE
GIAS DE
HORAS | EVALUACI
ACTIVIDA DES HORAS ACTIVIDADES HORAS ACOMPAN | ON QUE
A CONTACT A TRABAJO AMIENTO | INCLUYA
CONTENIDOS DESARROLLAR o DESARROLLA INDEPENDIE AL LA
POR EL DIRECTO R POR EL NTE TRABAJO | EVALUACI
PROFESOR ESTUDIANTE INDEPEND | ON DEL
IENTE TRABAJO
INDEPEND
IENTE
Invariabilidad de la En clase se
carga, corriente | Clases 19  horas | Estudio de | 38 horas 2 horas por | desarrollan
cuadridimendional y | magistrales con | que ejemplos  del semana. quices,
ecuacion de | exposicion a libro guia. talleres vy
continuidad través de parciales.
Formulacion imagenes y Solucién de
relativista-invariante videos de ejercicios En casa el
de las ecuaciones | animaciones y propuestos en estudiante
para los potenciales. experimento real. el libro guia. debe
Campo de una carga desarrollar
en movimiento Resolucion de Lecturas trabajos
Tensor del campo | problemas de relacionadas asignados
electromagnético y | aplicacion con los temas por el
ecuaciones de en segunda docente,
Maxwell. lengua, de la los cuales
Efecto Doppler, Efecto bibliografia deben ser
Mossbauer: asignada. sustentado
observacion de s en clase.
cuerpos que se Profundiza-cion
mueven muy rapido. e investigacion Elaboracién
de de proyecto
Movimiento de aplicaciones. de aula.
particulas en campos
eléctrico y magnético
constantes.
Radiaciéon de una
carga en movimiento




