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INTRODUCCION

El Proyecto Educativo de Programa (PEP) de Ingenieria Mecatrdnica de la Universidad de
Pamplona ha sido construido mediante el trabajo continuo y consciente de un grupo de
docentes, estudiantes, administrativos y sociedad en general que poseen uno o varios
instrumentos para registrar, estructurar sus reflexiones y aportes académicos, es por tanto
un acuerdo temporal con una dindmica evolutiva y de transformacion. Es asi que la
Universidad de Pamplona cuenta con un Proyecto Educativo Institucional (PEI) que se
puede considerar como la construccion colectiva sobre el sentido de la Mision, la Vision, la
identidad y la tradicién académica, las cuales han servido de soporte para que el Programa
de Ingenieria Mecatrdnica formule su proyecto educativo. Al igual que lo plantea el PEI para
la Universidad de Pamplona, el PEP de Ingenieria Mecatrénica debe considerar como reto
fortalecer, ampliar y proyectar su liderazgo regional, nacional e internacional. Por lo anterior,
se requiere que el programa cuente con una Mision y una Visién que permitan apropiar los
cambios sociales, ambientales e industriales y aportar a la dinamica futura de las mismas.

El presente documento refleja en su primer capitulo la informacion béasica del programa,
desde sus inicios hasta la actualidad y describe los datos legales del mismo. En el segundo
capitulo se describe la filosofia misma del programa; su mision y visién, y como éstas estan
ligadas a las planteadas por la Universidad de Pamplona, de igual forma se describen los
objetivos y los componentes que lo caracterizan o diferencian de otros programas. En el
tercer capitulo se describen las competencias a desarrollar en el estudiante, la estructura
curricular necesaria para tal fin y el pensamiento pedagogico que utiliza el programa, junto
con las estrategias utilizadas para su implementacion, que permitan alcanzar los objetivos
del mismo. En el cuarto capitulo se muestra la estructura organizacional del programa,
desde su rol institucional hasta su estructura interna. En el quinto capitulo se muestra como
el Programa de Ingenieria Mecatrénica ha impactado y proyecta impactar en la region,
nacional e internacionalmente, fundamentandose para ello en los principios humanisticos,
ambientales e investigativos. En el sexto capitulo se describen los recursos, tanto humanos
como fisicos, con los que cuenta el programa y que apoyan tanto a la academia como a la
investigacion. Seguidamente, en el capitulo séptimo se hace la presentacion de los
servicios de bienestar tanto institucionales como del programa. Finalmente, en el octavo
capitulo se plantea el proceso de autoevaluacion del programa, direccionado por el mismo
proceso institucional, con su respectiva aplicacion y apropiacion por parte de la comunidad
académica en general.
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Los participantes en la construccion del presente documento, en busca de cumplir con las
exigencias de calidad que el Ministerio de Educacién Nacional plantea a las Instituciones
de Educacion Superior (IES) y a los programas académicos, han realizado grandes
esfuerzos para que el mismo plasme la realidad del Programa de Ingenieria Mecatronica
de la Universidad de Pamplona y se convierta en la carta de navegacion que le permita
alcanzar sus objetivos y ajustarse a los cambios que la profesion demanda.
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1. Presentacion del programa

En la Tabla 1 se presenta informacién general del programa Ingenieria Mecatrénica de la
Universidad de Pamplona, acorde con lo registrado en el Sistema de Aseguramiento de la
Calidad del MEN (SACES).

Tabla 1 Informacién general del programa de Ingenieria Mecatrdnica

Nombre del programa Ingenieria Mecatrénica

Nivel de formacidn Universitaria — Pregrado

NOIENINCIHER CATEEETIIN Acuerdo N° 070 del 27 de agosto de 1999

Lugar donde funciona Pamplona y Villa del Rosario — Norte de Santander
Area de conocimiento Ingenieria

Cdédigo SNIES 9717

Resolucion 08098 del 17 de Mayo del 2018 del Ministerio
de Educacién Nacional

Periodicidad en la admision EREUESIE]

Jornada Diurna

Metodologia Presencial

Numero total de créditos 164

# minimos de primer
semestre

# maximo primer semestre 40

Registro calificado (7 afios)

15

2. Reseia del programa

La Universidad de Pamplona fue fundada como universidad privada el 23 de noviembre del
1960 segun escritura publica, bajo el impulso de una junta directiva conformada por
personas muy prestantes, tanto de la ciudad de Pamplona como del departamento. Inicié
labores académicas con las tecnologias en Servicio Social y Secretariado Comercial
Bilinglie. Mediante ordenanza N° 14 de diciembre del 1969 se nombré como primer rector
al Presbitero José Rafael Faria Bermudez, cabeza visible e impulsor principal del proyecto
universitario para Pamplona y como secretario general a Eduardo Villamizar Lamus. La
Fundacién Universidad de Pamplona se convierte en universidad publica del orden
departamental, mediante Decreto N° 0553 del 5 de agosto del 1970. De esta forma el
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Ministerio de Educacion Nacional el 13 de agosto del 1971, mediante el Decreto N° 1550,
faculta a la universidad para otorgar titulos universitarios. Inicialmente y durante dos
décadas la Universidad de Pamplona fue reconocida por su excelencia en los programas
de educacion, y aunque desde 1982 se crea el programa de Tecnologia de Alimentos, es
solo hasta los afios noventa que se apuesta por la formulacién y oferta de programas
tecnolégicos adscritos a la Facultad de Ciencias Naturales y Tecnoldgicas, donde se
destacan el Programa de Ingenieria de Alimentos junto al de Ingenieria Electronica los
cuales lideraron la formacion de ingenieros de la universidad. A finales de la década de los
noventa e inicios del siglo XXI, la universidad le apuesta a su crecimiento y aumento de la
cobertura para los jovenes de la region, y para tal fin en la Facultad de Ciencias Naturales
y Tecnoldgicas se crean los programas de Ingenieria Mecéanica, Ingenieria Industrial,
Ingenieria de Sistemas, Ingenieria en Recursos Naturales (convertida luego en Ingenieria
Ambiental), Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Telecomunicaciones e Ingenieria
Mecatronica. El Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona fue
creado por el Acuerdo N° 070 del 27 de agosto del 1999 del Honorable Consejo Superior.
El programa esta incorporado al Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior
(SNIES), segun consta en carta enviada por la subdirectora de monitoreo y vigilancia al
rector de la universidad el dia 2 de junio de 2000 donde se le asigna el Cddigo de ICFES
N°121246290805451811100. La estructura curricular y el plan de estudios, estan
orientados a la aprehension del conocimiento de las nuevas tendencias tecnoldgicas
referidas a las diferentes areas del conocimiento que la Ingenieria Mecatrénica exige, las
cuales son una sinergia entre automatizacion, disefio mecatrénico, control, robotica,
electrénica, procesos de manufactura, y manejo de software. Ademas, fortalece el
desarrollo humano y social mediante las respectivas catedras orientadas para tal fin. El
Programa de Ingenieria Mecatrénica esta sustentado en cuatro componentes que son:
Ciencias Bésicas, Basicas de la Facultad de Ingenierias, Socio-Humanisticas vy
Profesionales de Ingenieria Mecatrénica, las cuales son requisitos para obtener el titulo, asi
como la respectiva practica y trabajo de grado. El programa se ha preocupado por un
proceso de mejoramiento continuo y como producto de la autoevaluacion se ajusto y
actualizo el plan de estudios. El programa se inicié en el afio 2000 y como producto de la
experiencia obtenida se plante6 la primera reforma en el 2002 y con el fin de satisfacer la
demanda, necesidades y estandares de calidad regional, nacional e internacional se
propuso una segunda reforma entre los afios 2005-2006, teniendo en cuenta las tendencias
actuales se presentd una tercera modificacién en el afio 2018. El Plan de Estudios del
Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona se ajusta a los
estandares planteados en el documento “requisitos para la creacién y funcionamiento de
programas” y se plasma en éste el cual asume las directrices dadas por la Ley N° 1188 del
25 de abril de 2008, “Por la cual se regula el Registro Calificado de Programas de Educacion
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Superior y se dictan otras disposiciones”. Segun el Acuerdo 20 del 8 de marzo de 2005 se
decide ofrecer el programa de forma simultanea en la sede de Villa del Rosario. Es de
resaltar que el programa de Ingenieria Mecatrénica hace parte del Departamento de
Ingenierias Mecénica, Mecatronica e Industrial. A parte de recibir un gran apoyo por parte
de los programas del departamento suscrito especialmente en la linea de mecanica,
también recibe un fuerte apoyo del Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica,
Sistemas y Telecomunicaciones. Para el desarrollo del ciclo basico se soporta en la
Facultad de Ciencias Béasicas. A su vez renovd su registro calificado por 7 afios segun la
Resolucion 08098 del 17 de Mayo del 2018 del Ministerio de Educacion Nacional.

La primera promocion de graduados del programa se realizd en el afio de 2006 y desde esa
fecha se graddan en promedio de 10 a 15 estudiantes. El 27 de agosto de 2022 el programa
cumplié 23 afos desde la norma interna de creacion y a esta fecha tiene un total 602
egresados.

3. Identidad del programa

Mision

Formar profesionales integrales, competitivos e innovadores, a nivel regional, nacional e
internacional en el area de Ingenieria Mecatrénica, que se constituyan en agentes
generadores de cambio en el desarrollo de estas tecnologias, asi como promotores de paz
y dignidad humana.

Visién

El Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona, en el afio 2030,
ser& reconocido como un programa académico de Alta Calidad y un lider a nivel regional,
nacional e internacional, distinguido por su crecimiento y aportes en entornos académicos,
investigativos y de extension, a la vanguardia del desarrollo mundial.

Propdsito de formacién

Objetivos del programa

El objetivo principal del Programa de Ingenieria Mecatronica de la Universidad de Pamplona
esta orientado a cumplir su mision, por lo tanto, tiene como eje directriz formar profesionales
integros e innovadores, que respetando la vida humana y los recursos naturales aporten al
mejoramiento continuo de la sociedad.

(@ m “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”

w e @ Universidad de Pamplona 10
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

icontec

1SO 9001

SC-CER96940

D



ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
/‘ S) 37 uibwel aloinzod "‘Iéﬂ/

Objetivos especificos

¢ Crear un clima organizacional que permita cumplir la mision del programa y alcanzar
su vision.

¢ Fomentar el uso ético y responsable de los recursos del programa.

e Elevar el reconocimiento nacional e internacional de los grupos de investigacion en
los que participa el programa.

o Establecer vinculos eficientes con los egresados que permitan mantener la
pertinencia del programa, la educacién continuada y la interaccién social.

e Actualizar y mejorar periddicamente los recursos del programa (laboratorios, aulas,
material de apoyo, etc.).

¢ Promover la internacionalizacién del programa, mediante el desarrollo de eventos,
convenios e intercambios de docentes y estudiantes.

¢ Impulsar en los docentes y estudiantes el trabajo colaborativo, fundamentado en el
respeto de los conocimientos y el aprovechamiento de las habilidades personales.

e Promover la formacién de valores, la ética, el cuidado del medio ambiente y la
responsabilidad en la aplicacién de los conceptos.

e Aportar al desarrollo tecnoldgico de la industria regional, mediante la apropiacion y
generacion de nuevo conocimiento.

¢ Fomentar la calidad académica en los estudiantes, haciendo principal énfasis en la
apropiacion y aplicacion de las ciencias naturales como base del conocimiento
profesional.

e Fomentar el espiritu investigativo, el emprendimiento y la adaptacién al cambio
como condiciones esenciales para desarrollar el pensamiento innovador y una
actitud de liderazgo en los futuros ingenieros.

Perfiles

Perfil del aspirante

El aspirante al programa de Ingenieria Mecatronica debera caracterizarse por tener
dominios basicos en areas como:

.» Logica matematica y razonamiento fisico.

» Demostrar competencia lectora en una lengua extranjera.
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» Compromiso en el entorno social y regional.

» Capacidad de trabajo en equipo.

» Capacidad Autocritica.

* Vocacion en el desarrollo cientifico e investigativo.

» Capacidad en lectura critica.

Perfil del egresado.

El Ingeniero en Mecatrénica de la Universidad de Pamplona, es un profesional con sélidos
conocimientos y una actualizada formacion cientifica, lo cual le permite tener acceso a la
cambiante tecnologia y a las técnicas que se derivan de ella. Se distingue por su liderazgo,
actitud innovadora y espiritu empresarial como bases fundamentales para el trabajo en
equipo con profesionales de otras disciplinas, todos estos aspectos le sirven para llevar a
buen término los proyectos que desarrolla, en especial los encaminados a promover el
crecimiento y desarrollo econémico, tecnoldgico y cultural de la regién y el pais.

En el transcurso de su actividad profesional el ingeniero en mecatrénica debe aplicar un
desarrollo sostenible en la ejecucién de proyectos, esto lo logra a través de la utilizacién de
recursos renovables, no renovables y conciencia sobre el impacto ambiental y la
contaminacion. Adicionalmente, posee excelentes conocimientos y habilidades que le dan
la capacidad de enfrentar problemas relacionados con la industria en las areas de
Automatizacion, Diseflo Mecatronico, Control, Robotica, Electronica, Procesos de
Manufactura y Manejo de Software especializado en el area.

Cualquiera que sea el area de profundizacion, el ingeniero en mecatronica, adquiere
conocimientos en areas complementarias como Mecanica (control avanzado de motores,
disefio de maquinas, andlisis de fallas), Electricidad (circuitos lll, redes, lineas de
transmision, sistemas de distribucion), Automatizacion (industrial, inteligente). Ademas de
las habilidades propias en el célculo, se caracteriza por su capacidad de andlisis, sintesis
e inventiva y manejo de software, que le permiten evaluar resultados y generar diferentes
alternativas de solucion a un problema.

El ingeniero en mecatrénica de la Universidad de Pamplona es un profesional con
conocimiento del papel que desempefian los aspectos sociales, culturales, politicos,
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economicos, legales y reglaméntales en el ejercicio de su profesion, y conocimiento de la
legislacion vigente para las licitaciones de proyectos e importaciéon de tecnhologia.

Perfil Profesional

El Ingeniero en Mecatrénica de la Universidad de Pamplona, es un profesional con
sdlidos conocimientos y una actualizada formacion cientifica, lo cual le permite tener
acceso a la cambiante tecnologia y a las técnicas que se derivan de ella. Se
distingue por su liderazgo, actitud innovadora y espiritu empresarial como bases
fundamentales para el trabajo en equipo con profesionales de otras disciplinas,
todos estos aspectos le sirven para llevar a buen término los proyectos que
desarrolla, en especial los encaminados a promover el crecimiento y desarrollo
econdémico, tecnoldgico y cultural de la region y el pais. En el transcurso de su
actividad profesional el ingeniero en mecatrénica debe aplicar un desarrollo
sostenible en la ejecucion de proyectos, esto lo logra a través de la utilizacién de
recursos renovables, no renovables y conciencia sobre el impacto ambiental y la
contaminacion. Adicionalmente, posee excelentes conocimientos y habilidades que
le dan la capacidad de enfrentar problemas relacionados con la industria en las
areas de Automatizacion, Disefio Mecatronico, Control, Robdética, Electronica,
Procesos de Manufactura y Manejo de Software especializado en el area.
Cualquiera que sea el area de profundizacion, el ingeniero en mecatrénica, adquiere
conocimientos en areas complementarias como Mecéanica (control avanzado de
motores, disefio de maquinas, andlisis de fallas), Electricidad (circuitos lll, redes,
lineas de transmision, sistemas de distribucién), Automatizacion (industrial,
inteligente). Ademas de las habilidades propias en el célculo, se caracteriza por su
capacidad de analisis, sintesis e inventiva y manejo de software, que le permiten
evaluar resultados y generar diferentes alternativas de solucién a un problema. El
ingeniero en mecatrénica de la Universidad de Pamplona es un profesional con
conocimiento del papel que desempefian los aspectos sociales, culturales, politicos,
econdémicos, legales y reglaméntales en el ejercicio de su profesion, y conocimiento
de la legislacion vigente para las licitaciones de proyectos e importacion de
tecnologia.
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Perfil del Ocupacional

El profesional formado esta en la capacidad de dar soluciones innovadoras y creativas a
problemas de la sociedad relacionados con el desarrollo Disefio de sistemas mecatronicos,
Robética, Control, Mantenimiento Preventivo, Correctivo y Predictivo, Automatizacion,
Energias Renovables e Instrumentacion y Control. Los profesionales en Ingenieria
Mecatrénica de la Universidad de Pamplona se pueden desempefiar en las siguientes
funciones profesionales:

e Disefio, célculo y modelamiento mecatrénico: Precisa en el uso de software en su
mayoria asistido por computadora para analizar la viabilidad de un producto desde su
fase inicial, un concepto, hasta su etapa final, manufactura.

e Seleccidén del proceso de manufactura requerido para el equipo o dispositivo deseado:
Entiéndase como la capacidad de analisis y definicién de requisitos para manufactura,
de acuerdo a la necesidad del producto y aspectos relacionados al costo-beneficio de
su produccion.

e Desarrollo de proyectos de investigacion: En una “investigacion” el objetivo esta
enmarcado en la solucion de problemas o necesidades, con la utilizaciéon de métodos
cientificos, que den cdmo resultado “nuevos” conocimientos al saber humano.

e Disefio, construccién y programacién de robots para aplicaciones especificas: Consiste
en el uso adecuado de herramientas de tipo ingenieril para el desarrollo, analisis y
verificaciébn de un sistema mecatronico, mediado por la correcta utilizacién de los
recursos profesionales, instrumentos tedrico practicos y principios de la profesion, para
realizar la ingenieria conceptual y de detalles, argumentar y justificar la creaciéon de un
nuevo equipo, sistema o parte de ellos.

e Automatizacion y control de dispositivos: La automatizacién orientada a procesos
garantiza un despliegue flexible e integral para el control de un proceso, de modo que
la manipulacion de las variables relativas al entorno asegure la resolucion del objetivo
de una linea de produccion focalizada al proceso.

e Actividades de docencia, investigacion y exploracion de las areas de la Ingenieria en
Mecatronica: Consiste en el desarrollo y/o la organizacion cientifico técnica o cientifico
pedagdgico de procesos docente educativos, o la creacion y/o perfeccionamiento de
medios y/o métodos de ensefianza; en correspondencia con el titulo profesional.

e Promocion y venta de dispositivos y equipos especializados: Ubicados en campos
ocupacionales como gerencias de produccion, ventas, mercadeo con principios de
productividad.

e Domoética y otras aplicaciones de vision artificial: Como aplicaciéon integral de los
diferentes esquemas que involucran a los sistemas mecatronicos y como resultado de
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la integracion de diferentes tecnologias para mejorar la calidad de vida, emerge la
posibilidad de facilitar tareas tanto domesticas como regulares a usuarios 0
consumidores de sistemas mecatronicos de todo tipo.

e Aplicacion y uso racional de la energia a través de maquinas térmicas e hidraulicas: La
creacion, perfeccionamiento y/o ejecucion del uso consecuente procesos que
garanticen la continuidad funcional (mantenimiento preventivo), o recuperacion
funcional (mantenimiento correctivo o reparacion), de equipos 0 sistemas en
correspondencia con el titulo profesional

e Disefio y/o implementacién de controladores de procesos industriales: Consiste en la
utilizacién de los recursos profesionales, instrumentos tedérico practicos y principios de
la profesidn, para realizar la ingenieria conceptual y de detalles, argumentar y justificar
la creacion de un nuevo equipo, sistema o parte de ellos.

4. Modelo Pedagdgico Del Programa

En concordancia con el pensamiento pedagdgico institucional el programa Ingenieria
Mecatrénica propicia espacios de formacion promoviendo el saber hacer de los estudiantes
mediante situaciones practicas, la investigacion en sus semilleros o grupos, y poderlos guiar
al aporte al crecimiento de la region y el pais.

Las competencias ocupacionales y basicas interactian permanentemente con la estrategia
pedagdgica (el entorno, de alguna manera, orienta la flexibilidad curricular), generandose
una relacién de reciprocidad en el Programa de Ingenieria Mecatrdnica, mediante un
soporte axiolégico, cognitivo, cognoscitivo y metodoldgico los cuales se mencionan a
continuacion de forma detalladas.

* El soporte axiolégico, contempla el desarrollo de valores como: responsabilidad, honradez,
paciencia, solidaridad, tolerancia, sensibilidad social entre otros.

* El soporte cognitivo contempla la capacidad de creacion, agudo sentido de la observacion,
capacidad de analisis, sintesis de fendmenos fisicos y electronicos de transformacion,
percepcion espacial, imaginacion, curiosidad, meticulosidad, desarrollo del pensamiento,
juicio critico y valorativo, entre otros.

* El soporte cognoscitivo, es decir, la apropiacion del conocimiento; hace referencia a los
contenidos, que se estructuran, en ciclo béasico, basico profesional, profesional,
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socioecondmico y humanistico; estos a su vez, se agrupan en asignaturas, desde donde se
desarrollan los saberes especificos con elementos de investigacién y contextualizacion en
el entorno institucional, local regional y nacional e internacional.

Las metodologias de ensefianza y de aprendizaje que se desarrollan dentro del Programa
de Ingenieria Mecatronica de la Universidad de Pamplona, difieren de acuerdo al tipo de
materia se la siguiente manera:

En materias tedricas se aplican los métodos Tradicional y Conductista, en el cual el docente
es el generador del conocimiento mediante clases magistrales y el estudiante es un receptor
y consumidor del mismo.

Sin embargo, el estudiante tiene definidas una mayor proporcién de horas de trabajo
independiente respecto a las horas de contacto directo con el docente, lo cual implica que
éste proporciona el material de consulta el cual poder ser por medio fisico o medio virtual.
Aqui, el estudiante debe auto gestionar su proceso de aprendizaje.

En materias tipo practicas: se caracterizan por solo definir horas de contacto directo con el
docente y no tienen horas de trabajo independiente. El docente se encarga de generar e
impartir el conocimiento, lo cual indicaria, la aplicacion del método conductista. Sin
embargo, estas materias sirven como espacios académicos en los que el estudiante aplica
en el laboratorio, el conocimiento que el docente le esta brindando.

Esto le exige al estudiante una disposicibn mas activa y participativa, que implica un
intercambio de saberes y experiencias entre ambos sujetos. El estudiante sigue un
procedimiento o proceso lineal o no lineal, el cual lo lleva a obtener unos resultados
especificos, lo cual indica la aplicacion del método constructivista.

En materias tipo materias tedrico practicas: combinan los métodos ya explicados, pero
agregan ademas la resolucién de problemas, el disefio, montaje y prueba de proyectos en
los laboratorios. La finalidad aqui es lograr que el estudiante articule y asimile de manera
eficaz y eficiente su aprendizaje. Estas materias se caracterizan, dentro del Plan de
Estudios del Programa, por ofrecer mas horas de contacto directo con el docente respecto
a las horas de trabajo independiente. La clase magistral, los laboratorios y los proyectos de
fin de semestre, son evidencia de esta distribucién de trabajo académico y de la aplicacion
de los métodos conductista y constructivista.

El desarrollo pedagdgico del Programa se inscribe dentro de una simbiosis de paradigmas
educativos, haciendo transito desde la pedagogia tradicional introduciendo elementos del
constructivismo y pedagogia conceptual (esta Ultima inscrita dentro del paradigma de la
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sociedad del conocimiento), obligada por transformaciones del entorno, donde criterios de
competencia y competitividad estan muy relacionados. La Ingenieria Mecatrénica, como
programa de formacion en ciencia y tecnologia en un entorno de globalizacion, responde a
los paradigmas de sociedad del conocimiento, pensamiento sistémico (no lineal), trabajo en
equipo, humanismo y ética.

Resultados de aprendizaje

Teniendo en cuenta los lineamientos establecidos por la universidad el programa ha
establecido los RAP para el mismo de la siguiente manera:

El egresado del programa de Ingenieria Mecatrénica esta capacitado para:

Resultados de aprendizaje

o Habilidad para identificar, formular y resolver problemas complejos de
ingenieria mecatronica aplicando principios de ingenieria, ciencias y
matematicas

e Aplicar, analizar y sintetizar procesos de disefio de ingenieria mecatrénica
gue resulten en proyectos que cumplen las necesidades y requerimientos
solicitados.

e Desarrollar y conducir experimentacion adecuada; analizar e interpretar
datos y utilizar el juicio ingenieril para establecer conclusiones.

e Habilidad para comunicarse efectivamente tanto de forma oral como
escrita ante diferentes tipos de audiencias y contextos.

e Reconocer sus responsabilidades éticas y profesionales en situaciones
relevantes para la ingenieria y realizar juicios informados que deben
considerar el impacto de las soluciones de ingenieria en los contextos
global, econémico, ambiental y social.

e Habilidad para funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros en
conjunto proporcionan liderazgo, crean un entorno colaborativo e
inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
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Competencias

¢ La Universidad de Pamplona tiene dentro de sus objetivos desarrollar en
sus estudiantes competencias genéricas de vital importancia, tales como
las planteadas por el proyecto Tuning en América Latina:

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de organizar y planear.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Capacidad de investigacion.

Habilidades en el uso de las TIC.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidad para buscar, procesar y analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad para identificar, planear y resolver problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Habilidad para trabajar en grupo.

Compromiso con el medio socio-cultural.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

Capacidad creativa.

Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.

Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad.

Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.

Compromiso con la calidad.

Compromiso ético.

Como ingeniero se requieren aquellas competencias necesarias para la
comprension, la construccion, el analisis, sintesis, trabajo en grupo y todas
aquellas que le brinden la capacidad de hacer uso critico en las
particularidades de la practica de la ingenieria. Entre ellas se destacan las
siguientes:

e Planificar estrategias para el analisis y la resolucion de situaciones
problema, a partir de la identificacion de los datos, la representacién de
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los mismos y el establecimiento de relaciones, integrando los saberes de
las ciencias, las matematicas y las ciencias bésicas de la ingenieria.

e Aplicar modelos mateméticos, fisicos y conceptuales de sistemas,
ambientes, procesos y artefactos en el andlisis y disefio de situaciones
reales o hipotéticas, entendiendo su aplicabilidad y deficiencias.

o Disefiar y realizar experimentos para probar componentes o subsistemas
gue permitan inferir, verificar leyes y comprender fendmenos en un
entorno practico.

e Reconocer resultados, calculos o propuestas que pueden estar mal
fundados, identificar la fuente y naturaleza del problema y formular una
accion correctiva.

o Formular y ejecutar investigaciones y/o estudios de viabilidad para
proyectos especificos, asegurando que todos los aspectos involucrados
estén solidamente basados en teorias y principios fundamentales.

e Conocer las principales areas tecnolégicas que comprenden la disciplina
de estudio, las préacticas profesionales, los aspectos criticos y el estado
del arte en dichas éareas.

e La Facultad de Ingenierias y Arquitectura de la Universidad de Pamplona
incluye dentro del plan de estudios asignaturas que permiten desarrollar
las competencias mencionadas anteriormente. Estas asignaturas son:
Calculo Diferencial, Integral y Multivariable, Catedra Faria, Educacion
Ambiental, Habilidades Comunicativas, Dibujo Mecatronico, Mecanica,
Fundamentos de Programacion, Etica, Seminario de Grado, entre otras.
De igual manera, el ingeniero mecatrénico de la Universidad de Pamplona
debe poseer competencias especificas que le permitan:

e Formular, administrar y evaluar proyectos de investigacion
interdisciplinarios que involucran las areas de: Mecanica, Electrdnica,
Control e Ingenieria de Sistemas.

¢ Identificar, analizar y comprobar fendmenos fisicos.

Analizar, plantear, modelar y resolver problemas de ingenieria mediante

el uso de las matematicas.

Aplicar métodos numéricos para solucionar problemas matematicos.

Identificar e implementar metodologias de disefio mecatronico.

Seleccionar e implementar sistemas de automatizacion, robdtica y control.

Detectar y evaluar oportunidades para la modernizaciobn de procesos

industriales.

e Seleccionar, implementar y controlar los procesos de fabricacién industrial
de piezas o elementos.

e Integrar sinérgicamente sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos e
informaticos.
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e Este tipo de competencias especificas son desarrolladas mediante
asignaturas como: Mecanica Analitica, Termofluidos, Disefio de
Elementos de Maquinas, Circuitos Eléctricos, Electrénica, Maquinas
Eléctricas, Redes y Comunicaciones Industriales, Instrumentacion
Industrial, Automatizacion I, 1l y Il, Disefio Mecatrénico | y Il, Control
Industrial | y Il, Robotica | y Il, entre otras

Este tipo de competencias especificas son desarrolladas mediante asignaturas
como: Mecanica Analitica, Termofluidos, Disefio de Elementos de Maquinas,
Circuitos Eléctricos, Electronica, Maquinas Eléctricas, Redes y Comunicaciones
Industriales, Instrumentacion Industrial, Automatizacién I, 1l y Il, Disefio
Mecatrénico | y I, Control Industrial | y I, Robética | y Il, entre otras

Mecanismos de evaluacién del aprendizaje

Los aspectos referentes a los criterios académicos que se relacionan con la permanencia,
promocion y grado de los estudiantes del Programa de Ingenieria Mecatrénica de la
Universidad de Pamplona estan contemplados en el reglamento estudiantil, por cuanto
constituyen parte de la normatividad general de la Universidad, asi:

En el capitulo 1 de generalidades, articulo 1, en medio de sus definiciones contempla la
evaluacion académica como un proceso continuo que busca valorar las aptitudes, actitudes,
conocimientos y destrezas del estudiante frente a un determinado programa académico.

La evaluacion del proceso académico es una actividad permanente que permite registrar
en forma acumulativa los progresos en el dominio de la comprension, asimilacion vy
sistematizaciéon del conocimiento, el desarrollo de habilidades y destrezas técnicas,
personales o de otra indole, asi como el trabajo y desempefio intelectual del estudiante.

El acuerdo 186 reglamento estudiantil de pregrado, contempla en su capitulo 5, articulo 30
los tipos de evaluacion definiéndolos de la siguiente forma:

Tipos de Evaluacién: Definanse los siguientes tipos de evaluacion:

a) Evaluaciones parciales: son aquellas que se han establecido en cada programa, con
un valor fijado previamente por el docente y que corresponde a los porcentajes
sefialados por la Universidad, para cada ciclo del periodo académico. Para tal
efecto, se podran utilizar varias alternativas de evaluacion, tales como, quices,
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exposiciones, talleres de campo, ensayos, informes de practica, trabajos de
investigacion, informes de lectura, sustentacion de trabajos o por combinacién de
estos medios.

b) Evaluacion final: es aquella que se realiza al finalizar una asignatura y que tiene por
objetivo evaluar el conocimiento global de la materia programada. Podr4 hacerse
mediante un examen o trabajo de investigacion, o préctica, segun la metodologia
gue debe constar en el programa.

c¢) Examen de Habilitacion: Examen que se practica por una (1) sola vez, en cada
periodo académico, a quienes pierdan un curso teérico y que haya obtenido una
nota final no inferior a dos punto cero cero (2.00). El Examen de Habilitacién
comprende todo el contenido programatico de la asignatura.

d) Examen Supletorio: Es aquel que se practica en la modalidad presencial en
reemplazo de una actividad evaluativa parcial o final, previa autorizacién del Director
del Departamento, presentada la incapacidad presentada y certificada por la
Vicerrectoria de Bienestar Universitario.

e) Examenes Preparatorios de Grado: son pruebas de revision general de
conocimientos teoricos y practicos que, por norma que asi lo establezca, exigen
algunos programas académicos de la Universidad para optar el titulo profesional.
Se practican ante Jurado. Su reglamentacién interna es competencia del Consejo
de Facultad, previo concepto del Comité de Programa.

f) Sustentacién de Trabajo de Grado: Evaluacion cualitativa de verificacion de del
proceso desarrollado en el Trabajo de Grado, aplicada por jurados asignados por el
respectivo Departamento.

g) Recital de Grado: El Consejo de Facultad de Artes y Humanidades, reglamentara la
forma de proceder cuando se trate de presentacion de Recital de Grado.

h) Examen de Clasificacion: Es la evaluacion que solicita un estudiante antes de iniciar
su primer semestre académico en la Universidad, con el fin de que se le reconozca
uno (1) o varios cursos, previamente definidos como clasificables por el Consejo de
Facultad que administra el programa

En cuanto a la calificacion en todos los programas académicos de pregrado, las asignaturas
se calificaran de cero punto cero cero (0.00) a cinco punto cero cero (5.00). La nota minima
aprobatoria es tres punto cero cero (3.00). Para el Trabajo de Grado, la calificacion es
cualitativa.

El proceso de evaluacion se estructura tomando como pardmetro el cumplimiento o logro
de los objetivos institucionales en cada una de las asignaturas o cursos, en este sentido se
implementan:
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Actividades orientadas a reconocer, ademas del logro del aprendizaje, la forma como se
llega al conocimiento; el docente disefia guias o rutas que orientan el proceso individual y
gque posteriormente son presentadas a manera de sintesis, cuadros comparativos, mapas
mentales y mapas conceptuales, casos de estudio, retos ingenieriles, entre otros.

A medida que avanza el proceso de formacion, se incentiva la reflexion personal
argumentada y la capacidad de transmitir lo aprendido, en un proceso de comprension del
conocimiento y actividades expositivas. En los semestres superiores el estudiante integra
los conocimientos de diferentes asignaturas o cursos, el que plasma diferentes niveles de
analisis.

Las nuevas metodologias de aprendizaje, requieren de la implementacion de diferentes
tipos de evaluacién: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacién; este hecho plantea
gue la evaluacién hace parte del proceso mismo de aprendizaje y que esta se concibe
desde la comprensién del aprendizaje como un proceso que se retroalimenta y en el que la
evaluacién es el instrumento a través del cual se generan alternativas de mejoramiento.

5. Desarrollo curricular y plan de estudios

La estructura curricular del Programa de Ingenieria Mecatrénica, se planteé siguiendo
directrices institucionales (segun el Acuerdo 041 del 25 de julio de 2002) basadas en los
principios:  flexibilidad  curricular, pertinencia  social, pertinencia cientifica,
interdisciplinariedad, internacionalizacion, integralidad y enfoque investigativo. Segun
referencias nacionales e internacionales se precisé que el egresado de Ingenieria
Mecatrénica debe tener excelentes conocimientos sobre: seleccién, implementacién e
integracién de sistemas mecatrénicos, sistemas de control, robética y automatizacion,
electrénica de potencia, maquinas eléctricas, instrumentacion industrial, sistemas
electroneumaticos y electrohidraulicos, disefio mecatrénico, entre otros. El plan de estudios
gue rige actualmente en el Programa de Ingenieria Mecatrénica en la Universidad de
Pamplona es el denominado “Pensum 2019”. Este plan de estudios fue aprobado mediante
el Acuerdo 104 del 26 de noviembre de 2006. Este pensum consta de 10 semestres
académicos. En el dltimo semestre el estudiante debe realizar, segun cualquiera de las
modalidades contempladas en el Reglamento Estudiantil, el trabajo de grado con una carga
de 15 créditos académicos. El Pensum 2019 se disefié con un total de 164 créditos
académicos, 62 asignaturas y semestres con un promedio entre 14 y 18 créditos.
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Adicionalmente el estudiante préximo a grado debe cumplir con los requisitos exigidos por
la universidad, los cuales se mencionan a continuacion:

e Trabajo social (60 horas).
e Prueba de suficiencia de inglés.
¢ Examen o certificado de pruebas Saber PRO.

El plan de estudios presenta un 14,0% (23 créditos) de asignaturas de ciencias béasicas y
22,56% (37 créditos) de basicas de ingenieria, con las cuales se dan las bases para que el
estudiante desarrolle en el transcurso de su carrera, competencias tales como andlisis,
investigacion y modelamiento de soluciones a problemas de ingenieria. Este plan de
estudios se complementa con un 12,80% (21 créditos) de asignaturas socio-humanisticas
lo que garantiza un profesional honesto, responsable, creativo, solidario y con la capacidad
de trabajo en equipo; cumpliendo con el principio basico de pertinencia social e integralidad
del profesional. Por ultimo, el estudiante del Programa de Ingenieria Mecatrénica cuenta
con un 50,60% (83 créditos) de asignaturas profesionales del programa que le proporcionan
las competencias y conocimientos necesarios en las areas de accién del egresado. En la
Tabla 2 se puede observar la clasificacion de las asignaturas del Programa de Ingenieria
Mecatronica de acuerdo al area de formacion, en la Tabla 3 se encuentran las diferentes
alternativas que tiene el estudiante para profundizar en el area de la ingenieria que desee,
lo anterior aprovechando el banco de asignaturas electivas profesionales ofrecidas.

Tabla 2. Clasificacion de las asignaturas del Programa Ingenieria Mecatrénica
Componente Asignatura Porcentaje
Célculo Diferencial
Célculo Integral
Mecénica
» o Algebra lineal
Formacion Basica ~ —— 14,0%
Calculo Multivariable
Electromagnetismo
Ecuaciones Diferenciales
Oscilaciones y Ondas
Fundamentos de programacion
Mecénica analitica
Circuitos Eléctricos |
Mecénica de Materiales
Circuitos Eléctricos Il
Electrénica Analoga |

Formacién profesional
(Basicas de
Ingenierias)

22,5%
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Termofluidos

Disefio de elementos de maquinas
Maquinas Eléctricas

Electrénica Analoga |l

Procesos de Manufactura

Electrénica de Potencia

Probabilidad y Estadistica para Ingenieros
APIE

Introduccién a la Ingenieria Mecatrénica
Dibujo Mecatrénica

Taller de Ingenieria Mecatrénica

Fundamentos de Programacion
Orientada a Objetos

Programacién Mecatrénica |
Modelado y Simulacion de Sistemas
Programacién Mecatrénica Il
Control Industrial |

Disefio Mecatronico |

Microbotica

Control Industrial Il
Control Inteligente |

Profundizacion Automatizacion |
(Profesionales del

programa)

0,
Instrumentacién Industrial 50,6%

Electiva de Ingenieria Mecatrénica |
Robotica |

Control Inteligente I

Automatizacion Il

Redes y Comunicaciones Industriales
Electiva de Ingenieria Mecatrénica Il
Robotica Il

Seminario MMI

Disefio Mecatrénico Il

Automatizacion lll

Electiva de Ingenieria Mecatrénica Il
Electiva de Ingenieria Mecatronica IV
CR,SMF,MIC
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Trabajo de Grado
Informatica Basica

Cétedra Faria

Habilidades Comunicativas
Educacién Ambiental

Ingles Nivel |

Ingles Nivel Il

Electiva Sociohumanistica |
Ingles Nivel llI

Electiva Sociohumanistica Il

Social y Humanistico 12,8%

Etica
Actividad Deportiva, Recreacion y
Deportes

Formacion Ciudadana y Cultura de la Paz

Total 100%

Tabla 3. Asighaturas electivas del Programa de Ingenieria Mecatrénica

CODIGO ASIGNATURAS
168426 DCS Operacion Y Supervision de Planta
168294 Automatizacion Inteligente
168427 ASM HMI
168284 Seguridad Industrial
168429 Andlisis de Elementos Finitos
168430 Dindmica y Mecanismos
168431 Vibraciones Mecanicas
168432 Tecnologias de la Industria 4.0 Parte 1
168433 Tecnologias de la Industria 4. O Parte 2
168434 Aprendizaje Automatico.

167259 Procesamiento Digital de Sefiales.

168435 Programacion y Control de Robots

168436 Convertidores de Potencia

168437 Informética Industrial (SCADA) y Comunicaciones Industriales
168438 Sistemas de Energia Renovable

168439 Didéctica de la Educacion Superior

168440 Control en Sistemas de Energia Renovables
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168441 Disefio de Sistemas Fotovoltaicos

168442 Emprendimiento para Empresas de Bases Tecnologicas

168443 Electrohidraulica y Electroneumética Avanzada

168444 Técnicas Modernas de Control de Motores

168445 Técnicas Avanzadas de Optimizacion

168446 Sistemas de Percepcion

167370 Sistemas Embebidos |

168447 Deteccion y Diagnéstico de Fallas

168448 Ingenieria del Mantenimiento Confiable Aplicado a Sistemas
Puros

168449 Ingenieria del Mantenimiento Confiable Aplicado a Sistemas
Hibridos

168450 Control no Lineal

168451 Vision Artificial Aplicada a Sistemas Mecatrénicos

168297 Control Avanzado de Motores

168299 Control en Tiempo Real

168119 Disefio De Maquinas

168295 CAD, CAM, CAE

168291 Andlisis de Falla

168316 Ingenieria de Confiabilidad

167204 Circuitos Eléctricos Il

167304 Maquinas Eléctricas Il

167241 Lineas de Transmision

167262 Sistemas de Distribucién

167118 Teoria de Sefales

167277 Tratamiento Digital de Sefales

167235 IMOSI

167310 Redes Neuronales

167301 Légica Difusa

167312 Sistemas Hibridos Inteligentes

167231 Estructuras de Datos Dinamicos y Algoritmos

167115 Telecomunicaciones |

156102 Formulacion y Evaluacion de Proyectos

168211 Disefio y Distribucién de Plantas Industriales

168305 Disefio de Producto y Construccion de Prototipo

168306 Disefio Mecénico Aplicado

168330 Proyectos de Robotica
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168324 Modelamiento y Simulacion de Sistemas Dinamicos
157103 Métodos Numéricos

168337 Tecnologias de Comunicaciones Avanzadas
168301 Disefio de Automatas con Microcontroladores
168331 Redes de Sensores Inalambricos

168333 Sensodrica de Alta Precision

168106 Ingenieria de Proyectos |

167101 Accionamiento Eléctrico.

168103 Disefio Concurrente

Cumpliendo el principio de flexibilidad curricular e interdisciplinariedad los programas de
ingenieria de la Universidad de Pamplona se caracterizan por manejar un nacleo comun de
enseflanza que va hasta el cuarto semestre, esto facilita la movilidad entre programas
permitiendo que el estudiante pueda definir su vocacién profesional y solicite si es el caso
la transferencia interna hacia otro programa.

De igual manera, el principio de pertinencia cientifica y enfoque investigativo se encuentra
plasmado en cada uno de los contenidos programaticos donde se estipula como requisito
metodoldgico propiciar espacios de lectura cientifica en lengua inglesa, asi como en la
constante invitacion y estimulos para participar en los semilleros de investigacion
institucionales y del programa.

5.1 Créditos del Programa

El Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona, conforme
a las politicas de la educacion nacional se encuentra organizado por créditos
académicos con una totalidad de 164; con semestres promedio entre 15 y 17
créditos, esta organizacion permite facilitar los procesos de aprendizaje, procesos
de homologacion y convalidacion de estudios a nivel nacional o internacional. Una
gran parte de las asignaturas del Programa de Ingenieria Mecatrdnica son teérico-
practicas, esto ha permitido que los estudiantes puedan afianzar los conocimientos
adquiridos validando la informacién que el docente les presenta.
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Las asignaturas electivas del Programa de Ingenieria Mecatrdnica propuestas por
las directivas, permiten ser seleccionadas por los estudiantes segun la afinidad con
su linea de formacion.

En la siguiente tabla se presenta en detalle el Pensum 2019 del Programa de
Ingenieria Mecatrénica con los requisitos y correquisitos de las asignaturas.
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PLAN DE ESTUDIO - INGENIERIA MECATONICA - UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
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Figura 1. Plan de estudios Programa de Ingenieria Mecatrénica.
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5.2 Estrategias Didéacticas

Asi como la ciencia es una construccidon humana, el aprendizaje de las ciencias es una
construccion en la mente de cada alumno. Esta postura tiene profundas implicaciones
didacticas, pues el alumno deja de ser visto como receptor de conocimiento, no importando
como lo almacena y organiza en su mente, y pasa a ser considerado como agente de una
construccion que es su propia estructura cognitiva. Tal como lo plantea el Pensamiento
Pedagodgico Institucional.

Las estrategias pedagdégicas desarrolladas por los docentes estan acordes a la naturaleza
de las asignaturas, de los intereses y expectativas de los estudiantes. La implementacién
de créditos académicos permite que docentes y estudiantes asuman trabajos
independientes que aseguren el cumplimiento de los objetivos planteados por la asignatura
y el programa. Cabe resaltar que todas las asignaturas del programa cuentan con espacios
de contacto directo, actividades de autoaprendizaje y un tiempo de asesorias por parte del
docente igual a la mitad del tiempo de contacto directo.

Para alcanzar los objetivos de formacién en cada asignatura y obtener un mayor dominio
de los conocimientos se plantean las siguientes actividades: talleres grupales, quices,
juegos de roles, secciones de videos aplicativos, exposiciones, examenes y desarrollo de
proyectos grupales en los cuales se dan soluciones a problemas reales donde se aplican
los conocimientos especificos de la asignatura. Todos ellos con una correspondiente
socializacién de resultados con lo cual el estudiante conoce claramente si el objetivo fue
conseguido y cuales fueron sus fortalezas o los aspectos que debe mejorar en cada uno de
los casos.

Como politica de la Universidad de Pamplona, a partir del afio 2010 se desarrollan
proyectos de gran importancia en la institucién: “Aulas 1G” y “Planestic”. Este tipo de
proyectos se enmarca dentro de las politicas nacionales de las Tecnologias de Informacion
y la Comunicacién (TIC) y pretende un entorno virtual ampliamente utilizado por los
docentes como ayuda a los procesos formativos de las asignaturas sin perder la
presencialidad.

6. Impacto del programa

Investigacion, creacidn artistica y cultural
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La investigacion en la Universidad de Pamplona segun su PEI es vista como uno de los
ejes centrales del quehacer de la institucion, a través de esta se logra brindar una educacion
de calidad que genera desarrollo, bienestar y nuevos conocimientos a toda la comunidad
en general.

En tal sentido, es importante sefialar los valiosos esfuerzos que hace la universidad a través
de la Vicerrectoria de Investigaciones, la cual es el ente encargado de establecer las
normas y politicas que rigen la investigacion en la universidad; en la Figura 2 se muestra la
estructura de la Vicerrectoria de Investigaciones y los entes que hacen posible el desarrollo
de la cultura investigativa en la universidad.
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Figura 2. Organigrama de la Vicerrectoria de Investigaciones
de la Universidad de Pamplona

El Programa de Ingenieria Mecatrénica se encuentra comprometido con la investigacion,
siendo esta uno de los ejes centrales acorde con la vision de la Universidad de Pamplona.
Con este fin el programa realiza una serie de actividades dentro de las cuales se
encuentran:
1. Ejercer una participacion significativa en el grupo de investigacion del programa
y en los grupos relacionados con el mismo debido a su alto grado
interdisciplinariedad.
2. Inculcar una cultura investigativa en los estudiantes desde los primeros
semestres por medio del Semillero de Investigacion de Automatizacion,
Robotica y Control (SIARC) y el Semillero de Investigacion Deteccion vy
Diagndstico de Fallas en Sistemas de Automatizacion Industrial (SIDDFAI).
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3. Participacion en redes de investigacion, dentro de la cuales se puede destacar
la red RIMA (Red de Ingenieria Mecatrénica y Automatizacion), que involucra
los principales programas de Ingenieria Mecatrénica del pais.

4, Organizacién de eventos nacionales e internacionales en los temas de
profundizacion del programa. En este aspecto se puede destacar el congreso
internacional CIETA que se organiza cada afio y medio, el cual goza de un alto
grado de reconocimiento y gran nimero de participantes.

5. Participacion de los docentes en eventos nacionales e internacionales en los

cuales se muestren los avances alcanzados en investigacion, ademas de

observar y apropiar de nuevas tendencias investigativas.

Desarrollo de proyectos de investigacion en convocatorias internas y externas.

Cursos de capacitacion y actualizacion docente.

Publicacion en revistas indexadas de los resultados producto de las

investigaciones realizadas.

© N

El programa de Ingenieria Mecatronica participa en Grupos de investigacion de la
Universidad de Pamplona.

El Programa de Ingenieria Mecatrénica participa de forma significativa en el Grupo de
Investigaciéon A&C (Automatizacion y Control) con cédigo COL0007739 y categorizado en
B por Minciencias, cuyas lineas de investigacion han sido enmarcadas de acuerdo con las
areas del programa. El lider de este grupo y los deméas docentes del programa se
encuentran vinculados en las diversas lineas de investigacion y como tutores en los
semilleros.

Mision: El Grupo de Investigaciéon A&C contribuye a formar profesionales de elevado nivel
académico, lideres en la dinamica social, con ética, sentido critico y capacidad investigativa,
que les permita dar solucion de automatizacion y control industrial; y prepararlo para
desarrollar métodos cientificos y técnicos que mejoren y automaticen la produccion
industrial de manera eficaz, eficiente y ecoldgica.

Vision: Ser un grupo en la vanguardia de la Automatizacion y el Control en el Norte de
Santander y Colombia Ser un grupo de investigacion en la educacién superior de la region
y el pais con prestigio nacional e internacional que desarrolle sistemas de automatizaciéon
y control para las industrias y otros medios.

Lineas de investigacion declaradas por el grupo:

Control y automatizacién industrial.
Desarrollo energético.

Deteccion y diagnostico de fallas
Medios tecnoldgicos para la ensefianza.
Sistemas de percepcion.

aghrwdE
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6. Sistemas mecatronicos y robotica.

A su vez se cuenta con el grupo de investigacion de Sistemas multisensoriales y
reconocimiento de patrones (GISM), con cédigo COL0061672 y categorizado en A por
Minciencias, cuyas lineas de investigacién han sido enmarcadas de acuerdo con las areas
del programa. El lider de este grupo y los demas docentes del programa se encuentran
vinculados en las diversas lineas de investigacion y como tutores en los semilleros.

Objetivo general: Estudiar y desarrollar diferentes estrategias en la adquisicion y procesado
de datos en tiempo real para ser aplicados a sistemas multi-sensoriales y a otros sectores.

Vision: El grupo de investigacion en Sistemas Multisensoriales y Reconocimiento de
patrones sera lider a nivel Regional y Nacional en el desarrollo de Sistemas Multisensoriales
y Reconocimiento de Patrones, los cuales aportaran nuevos conocimientos en diferentes
areas de la ciencia, y contribuirdn en gran parte al desarrollo e innovacién tecnoldgica de
nuestro Pais.

Lineas de investigacién declaradas por el grupo:

Automatizacion Industrial

Gestion proyectos, estrategias pedagdgicas y didacticas, andlisis de datos.
Hardware DSP y Adquisicion de Datos

Optimizacién de procesos en la Industria de Alimentos

Reconocimiento de patrones e Inteligencia Artificial

Sensores de Gases

Sistemas de Percepcién

Noohs~wbdhPE

También se cuenta con el grupo de investigacion LOGOS, con cddigo COL0047869 y
categorizado en B por Minciencias, cuyas lineas de investigacion han sido enmarcadas de
acuerdo con las areas del programa.

Objetivos del grupo: Generar nuevos conocimientos en las areas de Ingenieria Electrénica
e Ingenieria en Telecomunicaciones a través de la formacién cientifica de una comunidad
académica comprometida con el desarrollo local y regional.

Vision: En el 2025, el grupo LOGOS sera reconocido a nivel nacional por su aporte al
conocimiento en las areas de Ingenieria Electronica, Mecatronica, Eléctrica e Ingenieria en
Telecomunicaciones, y por su produccion cientifica de gran calidad.

Lineas de investigacion declaradas por el grupo:

1. Gestion del Conocimiento y Pedagogia (GesCoPe)
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2. Modelacion y Desarrollo de Controladores Aplicados a Sistemas Autbnomos de
Energia (MoDCASE)

3. Optoelectrdnica y Dispositivos Semiconductores (ODIS)

4. SISTEMAS MECATRONICOS Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

5. Sistemas de Radiocomunicaciones, Telematicos loT e IA

De igual forma, el Programa de Ingenieria Mecatronica participa y apoya grupos de
investigacion adscritos a otros programas, pero que debido a su alto grado de
interdisciplinariedad hacen que el programa pueda ejercer grandes aportes. Dentro de estos
grupos se encuentran: GIMUP (Grupo de Investigacion de Ingenieria Mecénica de la
Universidad de Pamplona), CICOM (Grupo de Investigacion de Ciencias Computacionales)
y el Grupo de Grupo de Investigacion en Sistemas Energéticos.

Docentes-investigadores

Dado al compromiso del programa con la investigacion, se tiene como objetivo que todos
los docentes adscritos al mismo, se encuentren vinculados ademas de la parte docente
como investigadores a través de los proyectos de investigacion de las diferentes
convocatorias y/o como tutores en los semilleros de investigacion con el fin de inculcar a
los estudiantes una cultura investigativa.

Impacto regional y nacional

La Universidad de Pamplona incursiona con el Programa de Ingenieria Mecatrénica,
permitiendo abrir un nuevo radio de accién, ain poco explorado y de fundamental
requerimiento para el desarrollo econdmico del pais. Las consecuencias esperadas por el
programa son:

1. Generacion de proyectos de investigacion, de desarrollo e innovacion
tecnolégica que pueden ser presentados a cofinanciacién en Mincienciasa
2. Ofrecimiento de profesionales ingenieros mecatrénicos, que contribuyan al

desarrollo de la industria colombiana y regional con el fin de satisfacer las
necesidades de la generacion de nuevos productos o servicios de las empresas
del nuevo siglo. La Universidad de Pamplona, académicamente ofrece un nuevo
campo de formacioén en el &rea de las ingenierias que permitiria elevar el estatus
y reconocimiento en las universidades del nororiente colombiano. Igualmente, la
universidad contribuye con el desarrollo de los Programas Nacionales de Ciencia
y Tecnologia que pretenden generar proyectos de investigacion y desarrollo de
innovacion tecnoldgica.
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Los aspectos econdémicos que se pretenden mejorar mediante el ofrecimiento e interaccion
del programa con el sector industrial y social son:

1. Aumentar la productividad a través de la mejora de la calidad por la aplicacion
de tecnologias mas avanzadas en la producciébn manufacturera (robdtica y
control numérico) y en la industria de transformacién (control de procesos).

2. Ampliar el espectro de opciones para la produccibn de la industria
manufacturera.

3. Incorporar a la region en la corriente principal de desarrollo tecnol6gico a nivel
mundial (manufactura flexible).

4, El desarrollo econémico de la empresa norte santandereana y santandereana

aumenta, por la eficiencia y la calidad de las nuevas formas de produccion y
organizacion, que hara que los productos generados, bienes o servicios sean de
Optima calidad capaces de competir en el mercado nacional e internacional.

5. Se fortalece la oferta nacional en los conocimientos de la Ciencia, de la
Mecanica, de la Electronica e Informatica, disminuyendo los altos costos que
asume la industria colombiana en saber extranjero.

6. Modernizacién y optimizacion del sector productivo, incorporando técnicas y
conocimientos avanzados dentro de las nuevas tecnologias, relacionadas con el
campo de la Mecatronica.

El programa busca que los resultados de las investigaciones de la Universidad de
Pamplona, sean divulgados y socializados dentro de la comunidad académica y cientifica
de forma institucional e interinstitucional, con el fin de que la apropiacién social del
conocimiento converja realmente en el mejoramiento de las condiciones de vida de los
seres humanos y sus contextos.

Movilidad e internacionalizacion

El Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona cuenta hoy en dia
con un cuerpo docente altamente calificado y capacitado en algunas de las mejores
universidades de Colombia y el mundo; este factor ha permitido que el programa
evolucione, sea de actualidad y se fortalezca gracias a los aportes hechos por cada uno de
los docentes.

Como ya se menciond en investigacién, son muchas las acciones que se estan
desarrollando al interior del programa en pro de crecer y hacer mas visibles sus logros
alcanzados a nivel nacional e internacional.

Algunos de los aspectos en los cuales se debe trabajar en pos de lograr un mayor
reconocimiento e internacionalizacion del programa son:

Convenios de cooperacion, capacitacion e intercambio de docentes y estudiantes con
universidades extranjeras.
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Pasantias de docentes y estudiantes en el exterior.

Asesoria y orientacion profesional a los egresados para que puedan conocer y acceder a
universidades en el exterior.

Todas estas acciones direccionaran el rumbo del Programa de Ingenieria Mecatrénica y
haran posible la fijaciébn de nuevas metas y objetivos en un futuro préximo.

Egresados

El Programa de Ingenieria Mecatronica de la Universidad de Pamplona se ha posicionado
como uno de los mas importantes en el pais, gracias a la excelente formacién académica
e investigativa y alto desempefio de sus mas de 602 egresados que nos han consolidado
COmo un programa en proyeccion a la alta calidad.

Los egresados de nuestro programa se han posicionado en diferentes empresas nacionales
e internacionales desempefiando labores acordes al perfil ocupacional de nuestro
programa, como se muestra en la Figura 3, observando la correspondencia de los objetivos
del programa en la formacion de nuestros profesionales, logrando el impacto social que se
plantea en la misién del programa que es acorde con la misién institucional.
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= Docencia

= Sin informacion

Figura 3. Ocupacion laboral egresados en Colombia 2015-2020

7. Estructura Académico administrativa del programa

Estructura administrativa

El Programa de Ingenieria Mecatronica de la Universidad de Pamplona, se encuentra
adscrito a la Facultad de Ingenierias y Arquitectura, que es la encargada de dirigir y
coordinar todas las actividades, dependencias académicas y administrativas a su cargo.
La Facultad de Ingenierias y Arquitectura esta conformada por cinco departamentos a los
cuales pertenecen los diferentes programas. El Programa de Ingenieria Mecatrénica hace
parte del Departamento de Ingenieria Mecanica, Mecatronica e Industrial.

A continuacion, en la Figura 4, se presenta la estructura organica de la Universidad de
Pamplona para ilustrar la posicién de la Facultad de Ingenierias y Arquitectura a la cual
pertenece el Programa de Mecatrdnica.
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Figura 4. Organigrama de la Universidad de Pamplona relacionado
Ingenieria Mecatrénica

Estructura académica

En el programa de Ingenieria Mecatronica existe una organizacion académica como se
observa en la siguiente figura, que permite apoyar, supervisar y fortalecer el buen
funcionamiento del programa. Esta estructura académica es coherente con la misién, la
vision y los objetivos del programa.

Como maximo ente regulador de todos los procesos se encuentra la direccion del
programa. A su vez, y con funciones de asesoramiento a la direccién del programa, se
tienen los diferentes comités. El Programa de Ingenieria Mecatrénica esta constituido por
tres pilares fundamentales para la formacién de sus estudiantes como son: la investigacion
fortalecida principalmente por el Grupo de Investigacion de Automatizacién y Control a
través del Semillero de Investigacion de Automatizacion, Robdtica y Control, grupo de
investigacion de sistemas multisensoriales y grupo de investigacion LOGOS.
Adicionalmente debido a la interdisciplinariedad del programa este también se encuentra
fortalecido por los grupos de investigacion: GIMUP (Grupo de Investigacion de Ingenieria
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Mecénica de la Universidad de Pamplona), Grupo de investigacibn en Sistemas
Energéticos y el Grupo de investigacion en Ciencias Computacionales (CICOM). Como
segundo pilar se encuentra la academia con sus cuatro lineas de profundizacién (Control,
Automatizacion, Roboética y Sistemas Mecatronicos) y los laboratorios que les sirven de
apoyo. El tercer pilar corresponde a la interaccién social que es la encargada de coordinar
los diferentes trabajos orientados a la comunidad.

Derecorde de
Programa
. Cominé de trabajo
‘ Comité cummcular . de grado
) t Comuté de
Coordsnador FRSSS— Autocvaluacidn y
Trabajo social Acradstacsdn
‘ Investigacsdn ‘ Academia i Interaccatn Soctal
I
. | Arcs de Robitica y
Grupos de = Arcs de g §
‘ Ares de Control Ststcmas
' Itvestigacaon ' d Astomatizscidn Mecatronicos

Serulleros de
Investigacsbn

Figura 5. Organigrama del Programa de Ingenieria Mecatrénica

El director del programa es la persona encargada de la buena marcha del programa de
acuerdo con los lineamientos establecidos por el director de departamento y el decano de
la facultad.

El Comité Curricular del Programa es el organismo encargado de garantizar la calidad de
los procesos académicos de formacién, su permanente evaluacion y actualizacion, asi
como de sus interrelaciones con otros niveles y programas de formacion. Este comité esta
conformado por el director de programa, dos (2) profesores que trabajen en el programa,
dos (2) representantes de los estudiantes del programa y un (1) representante de los
egresados del programa. Las funciones pertinentes reglamentadas por el Consejo Superior,
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propias del Comité Curricular se encuentran consignadas en el Acuerdo 062 del 14 de
diciembre de 2010.

El Comité de Evaluacion y Acreditacién del Programa esta integrado por el director del
programa, todos los profesores de planta, un (1) docente ocasional, un (1) docente de hora
catedra, un (1) estudiante de 1° a 4° semestre, un (1) estudiante de 5° a 8° semestre, un
(1) estudiante de semestres posteriores y un (1) representante de los egresados. Las
actividades del Comité de Acreditacién y Evaluacién se encuentran establecidas en la
Resolucion N° 0179 del 5 de mayo de 2010 aprobada por el Consejo Superior.

El Comité de Trabajo de Grado est4 compuesto por el director de departamento, quien lo
preside, y dos (2) profesores nombrados por el decano de la facultad. Este comité es el
encargado de evaluar todas las propuestas de trabajo de grado de los estudiantes,
aceptarlas y verificar su debido desarrollo. El comité puede asesorarse de personal experto
para la definicion y evaluacion de los trabajos de grado. La normativa relacionada a los
trabajos de grado se encuentra contemplada en los Articulos 36 y 38 del Reglamento
Académico de Pregrado.

Perfil docente (Recursos humanos)

Todos estos esfuerzos permanentes del programa han permitido la consolidacion de un
equipo de docentes — investigadores altamente capacitados a nivel doctoral, quienes estan
comprometidos con las lineas de investigacion y la creacién de diferentes semilleros de
investigacion. Se puede demostrar la fortaleza en este aspecto al ver los trabajos realizados
en la Maestria en Controles Industriales y otros posgrados pertenecientes a la institucion.

El Programa de Ingenieria Mecatronica tiene en los profesores uno de los pilares basicos
para el logro de los niveles de calidad pretendidos, acorde con las exigencias del proceso
formativo en que esta comprometido. Es por ello por lo que desde sus inicios se ha
emprendido una tarea de mejoramiento del cuerpo docente, reflejado en un proceso
dinamico de desarrollo profesoral, que va desde seminarios y talleres hasta programas de
doctorado. Esta actividad se ha orientado tanto en la parte pedagdgica como en el area
profesional, lo que le ha permitido brindar una mayor integridad al proceso. En la siguiente
tabla se presentan los docentes del Programa de Ingenieria Mecatroénica.
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Tabla 4. Cuerpo docente programa Ingenieria Mecatrénica

AREA DE
TIPO DE TRABAJO
NOMBRE | VINCULACI RO ARIDAD EN vl
ON INVESTIGACI
ON

Postdoctorado en

Ingenieria

Eléctrica (Florida

International Maquina apardol3@unipa
Aldo Pardo Tiempo Completo University) Doctorado Eléctricas, mplona.edu.co
Garcia. en Automatizacion y | apardol3@hotm

Complejos Eléctricos y Control ail.com

Electrotécnicos

(Academia de

Ciencias Urss y Cuba)

Doctor en Ciencias Ingenieria de
ROCCO Aplicadas Confiabilidad

. . (Universidad de los Industrial, rocco.tarantino@

Tarantino Tiempo Completo oo )
Alvarado Andes — Ingenlerl_a dg, gmail.com

Venezuela) Automatizacion

Industrial

Doctor en Automatica y
Cesar Robdtica
Augusto . (Universidad Politécnica | Robotica, Visién | cesarapc@unipa
Pefia Tiempo Completo de Madrid) Artificial mplona.edu.co
Cortes
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Doctorado en Ingenieria

4 Informatica Ciencias
José ) ) } . orimaldonado@u
Orlando Tiempo Completo | (Universidad del Pais Computacionales nipamplona.edu.
Maldonado Vasco/Euskal Herriko Control o
Unibertsitatea) Inteligente
Diego _ Magister en Controles _ B
Armando Tiempo Industriales Disefio dlggo.mejla@
Mejia Completo (Universidad de Mecatrénico unipa
Bugallo Ocasional Pamplona) mplona.edu.co
Javier ) Ingenieria Sistemas y Ciencias o
Adolfo Tiempo Computacion Computacionales | javier.corredor@u
Corredor Completo (Universidad Nacional Control n
Camargo Ocasional de Colombia) Inteligente ipamplona.edu.co
Yara ) Aspirante a Magisteren |
Angeline Tiempo Controles Industriales Disefio de yara.oviedo@unip
Oviedo Completo (Universidad de sistemas
. . a mplona.edu.co
Durango Ocasional Pamplona) mecatrénicos
) ] ] Aspirante a Magister en
[B)zg;]é)riose Elgmplzto CLj)n_troIe% Ir:jdgstrlales Automatizacién y | diego.barrera@uni
) P (Universidad de Control pamplona.edu.co
Oliveros Ocasional Pamplona)
_ Magister en Controles
‘;AU;?M -Cr:fnn:pl(()ato Industriales Control juan.caceres@uni
) P (Universidad de Inteligente p amplona.edu.co
Caceres Ocasional Pamplona)
Robdtica
Oscar Tiempo Magister en Controles S|stem<?s.
Manuel Com pleto Industriales Megatronlcos omduke@hotmail.
Dugue Ocas[i)onal (Universidad de Redes y com
q Pamplona) Comun_lcamones
Industriales
Adrian Tiempo Magister en Controles adriancarvajal@un
Alberto Completo Industriales Automatizacion i
Carvajal Ocasional (Universidad de pamplona.edu
Ferrer Pamplona) .co
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Controles
Industriales,
Microcontrolador
es,

Pablo Magister en Controles Automatizacion

Andrés Tiempo Industriales Industrial. Disefio | iNgpablogomez@g
Completo . . ) .

Gomez . (Universidad de de mail.com

Ocasional

Monsalve Pamplona) Autématas y
Disefio
Mecatrénico

Tabla 5 Docentes que brindan apoyo en las asighaturas profesionales del programa.

TIPO DE AREA DE
VINCULACI NIVEL DE TRABAJO
NOMBRE | oN ESCOLARIDAD EN giﬂ'\gﬁcm
INVESTIGACION
Edison Tiempo . edisonmartinez
. Disefio de
Martinez Completo . @
. : Magister elementos de .
Oviedo Ocasional S unipamplona.edu
Maquinas
.co
Juan Tiemoo jeserrano@unipa
Carlos . pleto Magister Electro-hidraulicay | mPlona.edu.co
Delgado Ocas[i)onal 9 electro-neumatica | Icserrano98@ya
Sanabria h 0o.com
Electivas:
Cristhian A_utomat|zaC|on, cmduran@unipa
Manuel Tiempo Doctor S|stema§,de mplona.edu.co
Duran Completo Percepcpn: cristianmanuel @
Acevedo Reconocimiento de gmail.com
Patrones
) ) tlacevedo@unip
Tania Tiempo a mplona.edu.co
Acevedo Completo Magister Control Industrial tl_acevedo@hot
Gauta Ocasional mail.com
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Luz
Karime Tiempo lukahege@hotm
Hernandez ComSIeto Doctor SIMy FMS a iI.coni]

La Universidad de Pamplona ha disefiado un plan de mejoramiento proyectado hasta el afio
2025 con el propasito de cumplir los objetivos que conduzcan al mejoramiento de la calidad
académica, investigativa y de extension. Una de sus lineas estratégicas se formula a partir
de una cultura de compromiso con excelencia académica y de responsabilidad social con
fines de acreditacion de alta calidad de cada uno de sus programas. Por tanto, se debe
disponer de un recurso humano de calidad que responda con las expectativas plasmadas
en la misiébn y la vision del Programa de Ingenieria Mecatrénica. Actualmente la
administracion realiz6 un gran esfuerzo al incrementar la planta de docentes de tiempo
completo del programa, en cada una de sus lineas y en especial en las areas de
Automatizacién, Disefio Mecatronico y Control.

8. Estrategias de Evaluacion y autoevaluacion

Directrices de Mejoramiento Continuo

El proceso de mejora continua en el Programa de Ingenieria Mecatronica se basa en
“mejorar la eficacia de su sistema aplicando la politica de calidad, los objetivos de calidad,
los resultados de las verificaciones de inspeccion, el analisis de los datos, las acciones
correctivas y preventivas y la revision de la Direccién segun la ISO-9001, y en los conceptos
de la 1SO14000, representados en el Circulo de Deming y conocidos como PHVA
(PlanearHacerVerificar-Actuar).

Acorde con lo anterior, se define una comparacion con la norma ISO-9001 y el proceso de
mejoramiento continuo de la siguiente forma:

e Politicas de calidad: misién del programa

e Obijetivos de calidad: objetivos del programa

e Resultados de las verificaciones de inspeccion y el andlisis de los datos: resultados
del proceso de autoevaluacion

e Acciones correctivas y preventivas: aplicacion del plan de mejoramiento y accion

e Direccién: comité de autoevaluacion y acreditacion.

Es decir, la directriz basica para el mejoramiento continuo se basa en: “Mejorar la eficacia
del Programa de Ingenieria Mecatrénica, implementando el plan de accién, para cumplir la
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misién a través del desarrollo de los objetivos, con un proceso de autoevaluacion continua
que genere el respectivo plan de mejoramiento, bajo la direccion del Comité de
Autoevaluacion y Acreditacion”

En el Circulo de Deming aplicado al Programa de Ingenieria Mecatrénica (Figura 6), el
planear es direccionado por este documento, el hacer se desarrolla en el mismo ejercicio
de la docencia, investigacion e interaccién social, recopilando los datos para la
autoevaluacion a través de:

1. Reuniones de los diferentes comités que conforman la estructura organizacional
del programa con retroalimentacion al comité curricular, el cual tiene la
capacidad de gestionar los cambios y sugerir los nuevos.

2. Aplicacion de la encuesta del sistema de autoevaluacion en linea del programa,
mediante la plataforma del Sistema de Autoevaluacion y Acreditacion
Institucional (SAAI) de la Universidad de Pamplona desarrollado para tal fin.

3. Los resultados de las pruebas Saber PRO, el verificar se realizara a través del
contraste entre lo propuesto en el PEP y los resultados obtenidos. Finalmente,
y para continuar el ciclo de mejora continua, el actuar, se realizara a través del
planteamiento del plan de mejoramiento y el plan de accién y su aplicacion en
los tiempos establecidos.

* Construcciony *  Misibn, vision,
aplicacion del plan P objetives del
de mejoramiento ) ) ° lanear programa

. ‘ * Recursos
< PHVA &

* Plan de accion

* Anaélisis de los
resultados de ‘ * ‘ ’ * Docencia, investigacion,
autoevaluacion interaccion social

* Analisis de * Proceso autoevaluacion
indicadores de los (SAAI, Ecaes, Comités

objetivos del programa)

Figura 6. Circulo de Deming para el Programa de Ingenieria Mecatrénica

La autoevaluacion del Programa de Ingenieria Mecatrénica est4d soportada en tres
componentes fundamentales:
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1. La aplicacién de la encuesta de autoevaluacién a docentes, administrativos,
estudiantes y egresados que ha sido disefiada por la Universidad de Pamplona, a
través la plataforma SAAI. La universidad ha direccionado esta encuesta bajo los
principios, factores, caracteristicas e indicadores sugeridos por el Concejo Nacional
de Acreditacion CNA, en su Articulo 1235 “Lineamientos para la acreditacion de
programas de pregrado”. La universidad ha dado un peso general a los 10 factores,
pero ha dejado a disposicién de cada programa la decisién sobre el peso que debe
darse a las caracteristicas e indicadores. Este proceso de autoevaluacién se
realizard cada dos afios.

2. La comparacién con los resultados de las pruebas Saber PRO a nivel nacional y
regional por parte del Comité Curricular del Programa de Ingenieria Mecatronica
para reconocer tanto las fortalezas como las debilidades del programa, detectando
entonces las areas donde éste pudiera mejorar y manteniendo de forma sostenible
y creciente aquellas donde esta fortalecido. Esta evaluacion se realizara cada afio.

3. Las sugerencias y acciones determinadas por el comité de curriculo del programa.

En la siguiente tabla se presenta la planificacion de la autoevaluacion y recoleccién de datos
segun estos tres componentes.

Tabla 6. Planificacion de la autoevaluacion y recoleccion de datos

Forma de
Recoleccién Poblacién Objetivo Periodicidad
de Datos
Estudiantes,
i egresados,
ggzgfnvsgﬁﬂzn’ dgce_mes, _ Determinar Si !o planteado en el PEP Cada dos afios
SAA| administrativos, se esta cumpliendo.

empleadores.

Determinar las  fortalezas vy

Saber PRO Estudiantes debilidades del programa a nivel | cada afio
regional y nacional
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Determinar metodologias de
aprendizaje, cambios contenidos
programaticos.

Gestionar los cambios definidos.

Comité Integrantes del Determinar cambios en la malla Cada vez que
curricular comité curricular. se requiera

Direccionar la construccibn vy
aplicacion del plan de mejoramiento
y plan de accién.

Dentro de la estructura organizacional del programa, el Comité de Curriculo es la
base para la determinacion de las falencias inmediatas en relacion a la docencia,
este debera sesionar a principio, a mitad y a final de cada semestre, para este
propoésito. La reunidn del principio de semestre tendra la finalidad de valorar las
metodologias docentes del semestre inmediatamente anterior y proponer
modificaciones a ellas, y si se necesitase, a los contenidos programaticos.

A mitad de semestre para hacer una evaluacién sobre lo propuesto. A final de semestre
para hacer los reconocimientos positivos necesarios y dejar planteadas las inquietudes
para iniciar el nuevo ciclo semestral.

El Comité Curricular debera tomar las medidas pertinentes, al igual que el Comité de
Trabajo de Grado y Comité de Interaccion Social, hacer la gestion si se necesitase, para
que los cambios necesarios sean posibles, determinar los posibles cambios en la malla
curricular con base en los resultados de la autoevaluacién y direccionar la construccién y
aplicacion del plan de mejoramiento y plan de accion.

9. Bienestar Universitario

Los programas de bienestar universitario deben cubrir la totalidad de la comunidad que
conforma la institucion (estudiantes, docentes—investigadores y personal administrativo),
teniendo en cuenta la diversidad de condiciones de cada persona en particular: sus
funciones dentro de la institucién, jornada, metodologia y tiempo de dedicacién, edad,

(@) “Formando lideres para la construccion de un nuevo pais en paz”
Universidad de Pamplona 47
Pamplona - Norte de Santander - Colombia

Tels: (7) 5685303 - 5685304 - 5685305 - Fax: 5682750

icontec

1SO so01

SC-CER96940

D




ACREDITADA INSTITUCIONALMENTE
j‘~§*gﬂw aLPANZ O "‘Iéﬂ/

situacion socioeconémica, necesidades, aspiraciones individuales, asi como sus intereses,
aficiones y habilidades.

El Centro de Bienestar Universitario ofrece apoyo en los procesos misionales y académicos
del Programa de Ingenieria Mecatronica, los cuales son base fundamental en el desarrollo
integral como profesionales al servicio de la comunidad.

Las acciones de bienestar universitario dirigidas a los estudiantes en cuestiones de salud,
deben procurar el mejoramiento permanente de las condiciones ambientales, fisicas y
psicolégicas mediante programas preventivos y correctivos que contribuyan a un buen
desempefo académico; es necesario apoyar también los esfuerzos personales en este
sentido.

Las acciones en estas areas dirigidas a los docentes y personal administrativo deben
orientarse a complementar los programas generales propios de la vinculacién contractual.
Consideracion particular, debe tener la atencién de situaciones de emergencia y alto riesgo
en el campus de las instituciones de educacién superior.

Todas las politicas relativas al bienestar universitario se encuentran recopiladas en el
documento “Centro de Bienestar Universitario Politicas para Acreditacion afio 2013-2016".

El bienestar universitario de las instituciones de educacién superior debe atender las areas
de: salud, cultura, desarrollo humano, promocién socioeconémica, recreacion y deportes.

Area salud fisica:

1. Atencién médica: citas médicas, valoracion de signos del paciente e interpretacion
de los mismos, impresion diagndstica.

2. Atencién odontoldgica: citas odontolégicas, amalgamas, extracciones, curaciones.

3. Programas de prevencién de la enfermedad y promocion de la salud: Asistencia de
enfermeria, incapacidades cuando el estudiante lo amerite, toma de tensién arterial,
temperatura corporal, control de pulso radial, frecuencia respiratoria, peso y talla,
curaciones, retiro de puntos, preparacion de material, manejo de residuos solidos
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Area de calidad de vida:

1 Asesoria espiritual.

2 Asesoria psicolégica.

3 Asesorias académicas.

4. Entrevistas para asignacion de beca trabajo.

5. Entrevistas para asignacion de auxilios de trasporte y alimentacion.

6. Programas psicolégicos: proyecto de vida y adaptacion a la vida universitaria,
sexualidad responsable, prevencion ante el consumo de sustancias psicoactivas.

7. Calidad de vida a estudiantes: becas trabajo y pasantias, desarrollo de
competencias profesionales, cuida tu universidad.

Area de recreacion, deportes y cultura:

Los estudiantes tienen la oportunidad de hacer parte de los equipos deportivos competitivos
y los grupos culturales de la Universidad de Pamplona.

Se cuenta con los siguientes equipos: baloncesto masculino y femenino, voleibol femenino
y masculino, futbol sala masculino y femenino, ajedrez, tenis de mesa, tenis de campo,
taekwondo, judo, karate, atletismo y softball.

Ademas, existen los siguientes grupos culturales: banda sinfénica, banda show San Fermin,
coral palestrina, agrupacion vallenata, Ritmos de Mi Tierra, danzas Cariongo, grupo de
teatro, big band, tamboras, gestarte y jazz band.

10. Recursos fisicos y de apoyo a las actividades
académicas

El Programa de Ingenieria Mecatrénica de la Universidad de Pamplona se apoya para su
proceso de formacion profesional en los laboratorios de los departamentos MMI (Mecanica,
Mecatronica e Industrial) y EETS (Eléctrica, Electronica, Telecomunicaciones y Sistemas)
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entre los que se cuenta: Laboratorio de Robdtica, Electro-Hidraulica y Electro-Neumatica,
Automatizacion y Control, Electronica Digital, Electrénica Analoga, Maquinas Eléctricas,

Circuitos Eléctricos, Ensayo de Materiales, Mecanizado CNC y Procesamiento de Plasticos,
Maquinas y Herramientas, Soldadura y Simulacién. Estos laboratorios son de vital
importancia para que los estudiantes fundamenten su proceso formativo al interior del Alma
Mater y desarrollen sus habilidades técnicas y creativas en beneficio del sector productivo
de nuestro pais y de donde preste sus servicios profesionales.

Los laboratorios especificados anteriormente corresponden al area de la formacion
profesional del programa, adicional a estos, el programa cuenta con el apoyo de otros
laboratorios que permite a los estudiantes capacitarse en las areas del saber cientifico e
interdisciplinario, permitiéndoles englobar para su saber conceptos técnicos propios de las
otras ingenierias y con las que irrefutablemente tendr4 que interactuar en su vida
profesional. Entre los laboratorios que prestan apoyo al Programa de Ingenieria
Mecatrénica se encuentran los de Ciencias Basicas y las Ingenierias; Mecanica, Eléctrica,
Electronica, Sistemas y Telecomunicaciones.

Una descripcién de los laboratorios de Ingenieria Mecatrénica se puede ver en la Tabla 7,
de igual forma se pueden ver en la Tabla 8 los laboratorios que sirven de soporte al proceso
formativo.

Tabla 7. Laboratorios del Programa de Ingenieria Mecatronica

Denominacién
del Objetivo
laboratorio

Materias del
programa asociadas

Servir como apoyo al proceso de ensefianza
de las diversas técnicas de la automatizacién

Laboratorio de i inari o

de procesos, equipos y maquinarias, | A omatizacion I
Electro- basadas en el empleo del aire comprimido y Automatizacion 11l
Neumatica y del aceite a presion y su combinacion con las

ElectroHidraulica ventajas que provee los circuitos eléctricos.

©
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Robética

Realizar talleres y practicas de las técnicas
modernas de modelado, simulacion e
implementacion de sistemas robdticos,
ademas de construir sistemas robéticos
propios tanto manipuladores como robots
moviles y los diferentes mecanismos usados
en los disefios mecatrénicos.

Robatica |

Robatica Il

Disefio Mecatronico |
Disefio Mecatrénico Il
Proyectos de Robotica
Microbética

Mecanizado CNC y
procesamiento de
polimeros

Realizar actividades relacionadas con el
procesamiento de polimeros y el disefio y la
manufactura asistida por computador CAD y
CAM.

CR,SMF,MIC

Disefio Mecatronico |
Disefio Mecatrénico Il
Proyectos de Robdética
Procesos de Manufactura

Laboratorio de
Automatizacion y
Control

Reforzar el estudio de los métodos del control
analogo, realizando practicas aplicadas al
control industrial (métodos de control de
motores).

Realizar préacticas de control discreto
utilizando software especializado (Intouch,
scada) para el desarrollo de procesos
industriales en tiempo real.

Control Industrial |
Control Industrial 1l
Control Inteligente |
Control Inteligente I
Disefio Mecatronico Il
Automatizacion |
Automatizacion I

Electronica Digital

Fortalecer los conocimientos de la tecnologia
digital moderna mediante equipos Yy
dispositivos  modernos que  permitan
practicas con circuitos digitales bésicos,
disefio asistido por computador,
microcontroladores, PLD.

Control Inteligente |
Control Inteligente I
Microbética

Robdtica |

Robdtica Il

Proyectos de Robdtica

Electrénica
Anéloga

Realizar practicas de la electrénica analoga
basica, andlisis de circuitos resistivos,
capacitivos, inductivos, amplificadores
operacionales y circuitos integrados basicos.

Electronica de Potencia
Electronica Analoga |
Electronica Analoga Il

Introducir y ejercitar a los alumnos en el
correcto y debido uso de los equipos de
medicién electrénica.
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Circuitos Eléctricos

El estudiante reconoce lo basico de los
montajes de circuitos en board, la
manipulacion de amplificadores y los

elementos basicos de la electrénica.

Circuitos Eléctricos |
Circuitos Eléctricos Il

Laboratorio de
Maquinas
Eléctricas

Afianzar los conceptos tedricos adquiridos
por medio de practicas.

Maquinas Eléctricas

Maquinas
Herramientas

Capacitar al estudiante en las operaciones de
taller, crear la cultura de la organizacién del
trabajo, la eficiencia y la calidad.

Apoyar al sector productivo de la region en el
disefio 'y elaboracibn de elementos
mecanicos. Se logran habilidades en el
manejo de sistemas de medicién y apoyan la
labor investigativa.

Procesos de Manufactura
CR,SMF,MIC
Disefio Mecatrénico 1 y Il

Determinar las propiedades mecéanicas como
dureza, resistencia a la traccion, resistencia
tltima, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion, de varios tipos de material.

Determinar la estructura de diversos metales

Mecéanica de Materiales
Disefio de Elementos de

Apoyar al sector productivo de la region en el
disefio 'y elaboracion de elementos
mecanicos.

Materiales y aleaciones. Ademas, se consolidan las I
- . . Maquinas
habilidades en el manejo de sistemas de
. . o Procesos de Manufactura
medicidén y apoyan la labor investigativa.
Servir como apoyo al proceso de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes de la
Facultad de Ciencias Naturales vy
Tecnoldgicas en las areas de Procesos de
Manufactura. Procesos de Manufactura
Soldadura y CR.SMF.MIC
Troquelado

Disefio Mecatronico | y Il
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Fomentar la comprobacién de los conceptos | Mecéanica
Eisica basicos adquiridos en el area de Fisica Electromagnetismo
Oscilaciones y Ondas

) o Servir como apoyo al proceso de ensefianza | Dibujo Mecatrénico
Simulacion Virtual | gnrendizaje en los Sistemas CAD, CAM y | CR,SMF,MIC

CAE. Disefio Mecatrénico | y Il

Servir como apoyo al proceso de ensefianza | Disefio Mecatrénico |,
Laboratorio de aprendizaje en los Sistemas de energias | Disefio Mecatrénico I,
Energias renovables. Energias Alternativas,
Renovables Control Inteligente 1,

Control Inteligente I

El Programa de Ingenieria Mecatrénica propendiendo por el fortalecimiento de sus
egresados y como retroalimentacion del quehacer profesional ha proyectado el
fortalecimiento de sus laboratorios y la construccién de nuevos en donde se soporte de
manera fehaciente a las ramas del disefio, las térmicas y los procesos avanzados de
manufactura, areas que comprometen directamente el buen desarrollo de los estudiantes
del programa. Dentro de estos laboratorios se tiene proyectados:

1. Laboratorio de Disefio Mecatrénico.
2. Laboratorio de Termo-fluidos.
3. Laboratorio de Instrumentaciéon y Comunicaciones Industriales.
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