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FACULTAD: _ INGENIERIAS Y ARQUITECTURA

PROGRAMA:_[INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO DE: Mecéanica, Industrial y Mecatrénica

CURSO
AREA:
REQUISITOS

CREDITOS:

JUSTIFICACION

Eneraias Renovables CODIGO:

Termofluidos y Energias (Electiva Profesional)

168272-168264 CORREQUISITO:

2 TIPO DE CURSO: [ Tp

Cada dia es méas evidente el cambio climatico y el calentamiento global, debido
principalmente al uso de combustibles fésiles tales como los derivados del petroleo y del
carbon y los patrones de consumo en cuanto a materiales y energia. Ante este panorama es
importante desarrollar estrategias energéticas que ayuden, por lo menos, a no aumentar
emisiones de los gases efecto invernadero; dichas estrategias estan encaminadas al uso de
energias renovables como la solar, e6lica, biomasa, geotérmica, entre otras. Implantar estos
tipos de generacion de energia nos ayudaran a tener un ambiente mas limpio y seguro, tanto
para las generaciones presentes como para las futuras

OBJETIVO GENERAL

Capacitar al estudiante de Ingenieria Mecanica con los conocimientos basicos y habilidades
necesarias para participar y liderar proyectos de investigacion y/o desarrollo relacionados con
la generacion de energia a base de fuentes no convencionales de energia (FNCE),
especificamente; la energia solar, la energia edlica y las PCH’s. De igual forma se estudia de
forma general las demas FNCE vy lo relacionado con el uso racional y eficiente de la energia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer y estudiar las diferentes las diferentes fuentes no convencionales de energia
(FNCE) existentes en el planeta.

Identificar la normatividad legal existente en el Pais, para el uso y aprovechamiento de las
FNCE.

Proporcionar los conocimientos basicos para el disefio de sistemas que permitan el
aprovechamiento de la energia solar (Fotovoltaica y Térmica), la energia edlica y las
pequefas centrales hidroeléctricas

Identificar y conocer las demas FNCE, como son; la biomasa, la geotérmica, la
mareomotriz, entre otras.

Conocer y aprender a determinar el potencial de las FNCE de las regiones, principalmente
en el aprovechamiento de la energia suministrada por el sol, vientos y biomasa.

Proporcionar los fundamentos bésicos sobre la evaluacion financiera de proyectos de
generacion de energia a base de FNCE.
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Conocer los conceptos basicos relacionados con el tema de eficiencia energética (EE) y
el uso racional de la energia (Norma 1SO 50001)

COMPETENCIAS

Capacidad de comprension y planteamiento de alternativas de solucién en problemas
relacionados con la generacion de energia utilizando fuentes no convencionales de
energia (FNCE).

Capacidad de organizacién y responsabilidad del trabajo para desarrollar las tareas con
el maximo de eficacia y eficiencia.

Disposicion y habilidad para colaborar de manera coordinada en las tareas realizadas
conjuntamente por un equipo de personas para conquistar un objetivo propuesto.

Capacidad de realizar una tarea de forma independiente, ejecutandola de principio hasta
el final, sin necesidad de recibir ninguna ayuda o apoyo.

Capacidad de iniciativa o habilidad y disposicidn para tomar decisiones sobre propuestas
0 acciones.

UNIDAD 1 CONCEPTOS BASICOS Y NORMATIVIDAD

HORAS DE HORAS DE
CONTACTO TRABAJO

TEMA DIRECTO INDEPENDIENTE
DEL ESTUDIANTE.
Conceptos Bésicos, Panorama mundial de las Energias
Renovables, Definiciones, clasificacion de las FNCE. 4 5

Legislacion existente, Desarrollo de las FNCE en
Colombia.

Practica: Realizacion de un articulo con toda la legislacién existente en Colombia
relacionada con la gestion e implementacion de las FNCE a nivel rural y urbano

Lectura:

UNIDAD 2. ENERGIA SOLAR
HORASDE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.

Tecnologia solar fotovoltaica: aspectos basicos,
historia y proyeccion 4 1
Radiacion Solar: disponibilidad y monitoreo
Principios de funcionamiento de una celda solar
fotovoltaica.

Caélculo y dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos y
rendimientos. 4 2
Sistemas solares on-grid y off-grid

Principios de funcionamiento de un sistema solar
térmico

Calculo y dimensionamiento de sistemas térmicos y
rendimientos

Aplicacion de la energia solar en la sociedad 2 1
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Préactica: Calcular el potencial de energia solar en un lugar especifico de Colombia

Lectura en Inglés:

UNIDAD 3. ENERGIA EOLICA

HORASDE | HORAS DE TRABAJO

TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.

Definiciones y conceptos basicos, historia.

Estimacion potencial e6lico, , medicidn, Seleccion 2 2

del lugar

Analisis de regimenes del viento: Distribuciones en

tiempo y frecuencia. Modelos matematicos de 4

regimenes de viento

La potencia del viento; Energia cinética, Potencia 2 9

motriz, coeficiente de Betz, coeficiente de potencia

Aerodindmica de turbinas de eje horizontales

Teoria de Momentum, Teoria de elemento de aspa y 4

teoria Momentum de alabe (BEM)

Disefio de rotores, Curvas de rendimiento.

Transmision Mecénica, Generacion eléctrica,

sistemas de orientacion, sistema de regulacion de

potencia. 4 2

Aplicaciones y usos de la energia edlica (produccion

de electricidad, bombeo, otras)

Practica: graficas en matlab de las curvas de amplitud y relacion de frecuencias para

distintos factores de amortiguacion y angulo de fase

Lectura en Inglés:

UNIDAD 4. PEQUENAS CENTRALES HIDROELECTRICAS

HORASDE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Generalidades de las centrales hidroeléctricas. 5 9
Definicion y clasificacion de las PCH’s
Tipos de PCH’s, Parametros de disefio. 2 2
Componentes de una PCH; Turbinas hidraulicas y 4 2
generadores, Tuberia, Accesorios, Obra civil, etc
El proyecto de una PCH: Etapa de planeacion, etapa de
construccion, etapa de operacion y mantenimiento, 2 1
aspectos ambientales
Practica:
Lectura en Inglés:

UNIDAD 5. OTRAS FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES
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HORAS DE HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Biomasa y Biocombustibles 2 1
Mareomotriz 2 1
Celdas de combustible 2 1
Geotérmica 2 1
Lectura en Inglés:

UNIDAD 6. ESTUDIO TECNICO-ECONOMICO DE SISTEMAS RENOVABLES

HORASDE | HORAS DE TRABAJO
TEMA CONTACTO | INDEPENDIENTE DEL
DIRECTO ESTUDIANTE.
Marco politico y normativo 2 1
Diferencia entre ahorro energético y eficiencia
energética, Caracterizacion del consumo de energia 9 5
eléctrica, tipos de medidas de ahorro y eficiencia
energética.
Esquemas financieros para proyectos de energias 9 1
renovables y eficiencia energética
Bonos orientados a energias renovables, otros 9 1
mecanismos de financiacion
Practica:

Lectura en Inglés:

METODOLOGIA

Se imparte una clase magistral en la primera parte de cada sesion, con el fin de brindar
al estudiante los fundamentos. Seguidamente, se lleva a cabo diversos ejemplos de
aplicacion. Igualmente se implementa el anélisis de casos y la relatoria como elemento
fundamental para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion sera objetiva y buscara siempre evaluar profundamente el aprendizaje. Se
evallan tanto los conocimientos adquiridos por el estudiante como las habilidades
desarrolladas para aplicar los mismos. Los porcentajes de evaluacion se definen segun el
reglamento académico.

*Importante: Con el fin de motivar y reforzar la lectura y el estudio en casa o en
biblioteca de los temas vistos, por parte del estudiante, se realizaran trabajos por
semana.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[ Tomas Perales Benito, EI Universo de las Energias Renovables, Alfaomega, 2014

(dDaniel Viejo Subicaray. Energias Eléctricas y renovables. 4ta. Ed. México,
Limusa, 2010

[(LJavier M. Mendez y Rafael Cuervo, Energia Solar Térmica, 3ra. Ed. Madrid, Ed.
Fundacion Confemetal, 2010
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L Carlos tobajas Vasquez, Instalaciones Solares Fotovoltaicas, 2da Ed. Bogota,
Ediciones de la U., 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
[nA
|
|

DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO
http://www1l.upme.gov.co/Paginas/default.aspx

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html

http://www1.upme.gov.co/Documents/InformeNo.1 Fecha corte 17Jull7 %20P%c3%algina Web%:
http://ecoinventos.com/introduccion-a-la-biomasa-y-la-eficiencia-energetica/

NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER
MINIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL

UNIDAD N

NOMBRE DE LA UNIDAD

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

ESTRATEGIAS
ACTIVIDADES A HORAS ACTIVIDADES A HORAS HORAS DE EVALUACION

CONTENIDOS DESARROLLAR CONTACTO DESARROLLAR TRABAJO ACOMPANAMIENTO QUE INCLUYA
POR EL DIRECTO POR EL INDEPENDIENTE AL TRABAJO LA EVALUACION

PROFESOR ESTUDIANTE INDEPENDIENTE DEL TRABAJO

INDEPENDIENTE



http://www1.upme.gov.co/Paginas/default.aspx
http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html
http://www1.upme.gov.co/Documents/InformeNo.1_Fecha_corte_17Jul17_%20P%c3%a1gina_Web%20V2.pdf
http://ecoinventos.com/introduccion-a-la-biomasa-y-la-eficiencia-energetica/

