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FACULTAD: _INGENIERÍAS Y  ARQUITECTURA ____________________________ 

PROGRAMA: ___ARQUITECTURA________________________________________
DEPARTAMENTO DE: ___ARQUITECTURA Y DISEÑO INDUSTRIAL____________

CURSO
:                                                   CÓDIGO:                                     


ÁREA:                                                                                                                    


REQUISITOS:                                            CORREQUISITO:


CRÉDITOS:                                             TIPO DE CURSO:  

JUSTIFICACIÓN

El curso de Tecnología V propone dar al educando las herramientas teóricas y conceptuales para el ejercicio profesional en el manejo de técnicas de construcción referidas a los dos grandes grupos de sistemas constructivos, que son: los sistemas tradicionales racionalizados, utilizando la arquitectura vernácula en el contexto nacional con materiales como el adobe y la tapia pisada; y los sistemas industrializados, con el uso de estructuras metálicas y tecnologías de construcción livianas y modulares, que le permitan competir en el mercado actual de la construcción, con proyectos que respondan adecuadamente a los requerimientos locales, regionales y nacionales.   

Está dirigido a formar al estudiante en las teorías y principios sismo resistentes que le permitan proponer alternativas de refuerzo a construcciones que sean de valor patrimonial, e igualmente en los criterios básicos para el diseño, análisis y construcción de estructuras metálicas dentro del marco legal y normativo vigente según las normas colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistentes, NSR-10.
OBJETIVO GENERAL

Adquirir medios teóricos y conceptuales para entender los conceptos, generalidades, construcción, y análisis de los sistemas constructivos tradicionales racionalizados y los sistemas industrializados; su incidencia en el sector de la construcción y su aplicación en cualquier tipo de proyecto en nuestro medio social y cultural.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Entender las técnicas constructivas y materiales de la arquitectura vernácula, con el fin de identificar sus patologías y proponer alternativas de rehabilitación, refuerzo y recuperación para edificaciones de valor patrimonial.  

- Identificar los elementos estructurales de acero, sus medios de unión, sus ventajas y desventajas con respecto a otros materiales, y sus aplicaciones en diferentes entornos locales, regionales y nacionales 

- Conocer los fundamentos de los principales sistemas constructivos alternativos e industrializados, con base en la modulación y montaje de sus componentes, entendiendo su aplicación y su potencialidad en el diseño de proyectos arquitectónicos que ofrezcan mayor versatilidad, rendimiento en obra y teniendo en cuenta su contexto normativo, económico, socio-cultural y medio-ambiental.
COMPETENCIAS

Interpretativa, argumentativa, propositiva,  proyectual, personal, Intelectual, tecnológica y organizacional.

Las competencias o habilidades se refieren a la capacidad de relacionar información específica mediante la interpretación, el análisis y síntesis y hacer propuestas específicas que puedan comunicar y argumentar. 

Interpretativa: El estudiante estará en la capacidad de comprender las diferentes lecturas. Hace referencia a la acción de comprender el sentido de un texto, un problema, un programa o un gráfico.  Exige tener conocimientos y manejar técnicas propias de la disciplina.

El estudiante a través de la lectura y discusión de artículos técnicos tendrá la capacidad de comprender el entorno tanto de los sistemas constructivos tradicionales con arquitectura vernácula, como de los sistemas industrializados con las estructuras metálicas y modulares.

El estudiante estará en la capacidad para entender las diferentes disposiciones y regulaciones de las Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente (NSR-10).

El estudiante reconocerá las implicaciones de los planteamientos socioeconómicos de actualidad mediante observación, articulación y evaluación de cada uno de los componentes teniendo como herramienta la discusión sobre la implementación de sistemas constructivos a partir de los conocimientos adquiridos. 

Argumentativa: hace referencia a la capacidad de reconocer un planteamiento y la articulación de las razones que dan sustento a una idea, una propuesta, una tesis, a la solución de un caso específico, de un programa, etc.

El estudiante tendrá la capacidad de analizar comparativamente los sistemas constructivos tradicionales e industrializados, y sustentar su aplicación en las construcciones actuales. 

Propositiva, Proyectual:  

Los estudiantes a través de los ejercicios académicos desarrollados a través del semestre, propondrán alternativas de solución utilizando los conocimientos adquiridos, y teniendo en cuenta el marco de las Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente (NSR-10).  

Personales: Condiciones del educando que le permiten actuar adecuada y asertivamente en un espacio productivo aportando sus talentos y desarrollando sus potenciales en el marco de comportamiento social y universalmente aceptados como son inteligencia emocional, rigurosidad, iniciativa, ética y adaptación al cambio.

Intelectuales: Condiciones científicas del educando asociadas con atención, memoria, concentración, solución de problemas, toma de decisiones y creatividad.

Tecnológicas: Capacidad para transformar e innovar elementos tangibles del entorno (procesos, procedimientos, métodos, aparatos), para encontrar soluciones prácticas y apropiar y transferir tecnologías.

Organizacionales: Capacidad para gestionar recursos e información, orientación al servicio, aprendizaje a través de la referenciación de experiencias de otros.

El estudiante estará en capacidad para definir la tecnología y los sistemas constructivos apropiados a las demandas del proyecto arquitectónico y al contexto local.

UNIDAD 1  ARQUITECTURA Y VERNÁCULA
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Áreas, volúmenes, de elementos como cimientos, muros, pañetes

Cantidad de ladrillos por m2.  Mortero m3/m2 de muro, ejercicios.

	2
	

	Composición y fabricación de la tapia 

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones. Comportamiento sísmico  

	2
	3

	Composición y fabricación del adobe  

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones  
Comportamiento sísmico  
	2
	3

	Composición y fabricación de la maquina Cinva Ram y sus bloques.  Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Ejercicios, dosificaciones  
Comportamiento sísmico  

	2
	3

	Composición y fabricación de la maquina Ceta Ram y  sus bloques.  

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Ejercicios y dosificaciones.  
Comportamiento sísmico  

	2
	3

	La Guadua. Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.  
Comportamiento sísmico  

	2
	3

	El muro tendinoso. Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones  
Comportamiento sísmico  
	2
	3

	El Bahareque. Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual  
Comportamiento sísmico  

	2
	3

	Las cubiertas de las construcciones anteriores, ejercicios. Proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico  

	2
	3

	Lesiones en la tapia y el adobe. Patología de ellas y recuperación.


	2
	3

	Sistema Cob. Historia proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico  

	2
	3

	Cubiertas con tierra
	2
	3

	TOTAL
	24
	33


UNIDAD 2  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ALTERNATIVOS E INDUSTRIALIZADOS
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema túnel.

	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema outinord.


	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema plycem 


	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema Con Tech 


	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema Steel Framing 


	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema Mampostería Estructural bloque de concreto 
	2
	4

	Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema Mampostería Estructural bloque de Arcilla. 


	2


	4

	Definiciones y características generales, historia, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2, sistema Cubierta de aislamiento con tierra (jardines colgantes)


	2
	4

	Evaluación y Socialización de calificaciones 
	4
	4

	Total
	20
	36


UNIDAD 3  CANTIDADES DE OBRA
	TEMA
	HORAS DE CONTACTO DIRECTO
	HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE

	Construcción de una vivienda tipo cabaña de acuerdo a los sistemas vistos en las unidades anteriores.

	2
	2

	Comenzar a sacar cantidades de obra en cimentación, desagües en el terreno, estructura y cubierta.
	4
	4

	Comenzar a sacar cantidades de obra de muros, pañetes y enchapes.
	4
	4

	Comenzar a sacar cantidades de obra en  pisos y guardaescoba.
	4
	4

	Comenzar a sacar cantidades de obra en instalaciones: hidráulica, sanitaria y eléctrica.
	2
	2

	Comenzar a sacar cantidades de obra en carpintería en metal y madera
	2
	2

	Comenzar a sacar cantidades de obra en pintura, vidrios y espejos
	2
	2

	Total
	20
	20


METODOLOGIA (Debe evidenciarse el empleo de nuevas tecnologías de apoyo a la enseñanza y al aprendizaje)

Clases magistrales

Exposiciones

Talleres prácticos
Proyectos en planos y maquetas
Aplicaciones al proyecto de taller de diseño
SISTEMA DE EVALUACION

	1. ORIENTACION DE LA EVALUACION:
La evaluación está orientada hacia la utilización de las herramientas en la formulación de propuestas válidas para la implementación de proyectos donde se utilicen sistemas constructivos tradicionales racionalizados como sistemas industrializados:

•
Su competencia interpretativa: interpretación, interrelación e integración de información, posibilidades de percepción, interpretación y comprensión de problemas; 

•
Su competencia argumentativa: demostrando sus posibilidades de comunicación, discusión, esquematización y elaboración de documentación escrita.

•
Su competencia propositiva  - proyectual: demostrando su capacidad de resolución de problemas, a través de un proceso creativo.

Todas estas competencias implican el manejo de conocimientos previos.
2. EVALUACIONES DE TRABAJOS VARIOS: (Valorados para el primer y segundo corte de 15%, y en el corte final 10%): Como instrumentos de evaluación se propone: 

3. PRUEBA ESCRITA: (Valorados para el primero, segundo y tercer corte en 20%) Como instrumentos de evaluación se propone:

4.  DISTRIBUCION EN EL CALENDARIO ACADEMICO Y VALORACION PORCENTUAL

	En concordancia con el Acuerdo del Reglamento estudiantil, se propone:

	CORTE
	SEMANAS
	VALOR
	OBSERVACIONES

	1
	1 a 4
	15%
	Quices, trabajos, talleres y exposiciones.

	
	5
	20%
	Parcial escrito

	2
	6 a 10 
	15%
	Quices, trabajos, talleres, informes de las prácticas realizadas y exposiciones.

	
	11
	20%
	Parcial escrito.

	3
	12 a 15
	10%
	Quices, trabajos, talleres, exposiciones y desarrollo del proyecto final.

	
	16
	20%
	Presentación y sustentación del proyecto final.

	La semana 6 (FECHA) se introducen las notas al sistema, correspondientes al primer corte equivalente a un 35%.  La semana 12 (FECHA) se introducen notas al sistema, correspondientes al segundo corte, equivalente a un 35%.  La semana 17 (FECHA)  se introducen notas  al sistema, correspondientes al tercer corte, equivalente a un 30%



BIBLIOGRAFIA BASICA

- P. Doad -A.Hays.  
Construir con tierra (2 tomos).  Editorial PRESENCIA.  Editor: Fondo Rotatorio Editorial.  Bogotá, 1990.

- ICPC. Instituto Colombiano de Productores de Cemento.  Cartillas de bloques de suelo cemento, bloques de concreto.  Serie Popular. Medellín.  Primera Edición 1991.
- AIS, Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica. Manual para la Rehabilitación de viviendas construidas en adobe y tapia pisada. Presidencia de la República. Red de Solidaridad Social. Bogotá, 2000.

-
AIS, Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica. Manual de Evaluación, Rehabilitación y Refuerzo de viviendas de bahareques tradicionales construidas con anterioridad a la vigencia del Decreto 052 de 2002. Presidencia de la República. Red de Solidaridad Social. Bogotá, 2000.

-
MINKE, Gernot.  Manual de Construcción para viviendas antisísmicas de tierra. Universidad de Kassel. Alemania, 2005.
-           Normas Colombianas de Diseño y Construcción Sismo Resistente. NSR-10.

-
GARRIDO, Leopoldo. Diseño de Estructuras de Acero. Publicaciones de la Universidad de los Andes.

-
MANDOLESI, Enrico. Edificación. Ediciones CEAC. Barcelona, España, 1981.
- CONSTRUIR CON TIERRA. P Doat y varios. Dos tomos. Fondo Rotatorio Editorial.1990.  

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-
BORGES RAMOS, Juan. La tierra como material de construcción: Los Geomateriales y sus aplicaciones en la fabricación de muros en zonas sísmicas. Universidad de los Andes 
- Facultad de Arquitectura y Artes. Grupo Vivienda Rural- Habiterra, CYTED. Mérida, Venezuela, 1998.

-
BORGES RAMOS, Juan. Manual de Autoconstrucción en Tapia Modificada. Programa de Vivienda Rural. Vivienda Alto-Andina. Convenio De Cooperación para la Investigación de la Vivienda y los asentamientos rurales. Mérida, Venezuela, 1992.
DIRECCIONES ELECTRONICAS DE APOYO AL CURSO
www.senavirtual.edu.co
http://www.eartharchitecture.org/index.php?/archives/526-CRATerre.html
www.pazdelrio.com.co/
www.senamed.edu.co
www.construaprende.com
www.camacol.co
NOTA: EN CADA UNA DE LAS UNIDADES EL DOCENTE DEBERA PROPONER MÍNIMO UNA LECTURA EN LENGUA INGLESA Y SU MECANISMO DE CONTROL

	UNIDAD No.  1

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  ARQUITECTURA  VERNÁCULA

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE INCLUYA LA EVALUACION DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Áreas, volúmenes, de elementos como cimientos, muros, pañetes

Cantidad de ladrillos por m2.  
Mortero m3/m2 de muro, ejercicios.

	
	2
	
	2
	
	

	Tapia pisada
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Composición y fabricación de la tapia 

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones. Comportamiento sísmico  
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	 Adobe
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Composición y fabricación.
Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones  

Comportamiento sísmico  
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Cinva- Ram
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Composición y fabricación de la máquina  y sus bloques.  Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Ejercicios, dosificaciones  

Comportamiento sísmico  


	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Ceta- Ram
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Composición y fabricación de la máquina  y sus bloques.  Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Ejercicios, dosificaciones  

Comportamiento sísmico 
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Guadua
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.  

Comportamiento sísmico
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Muro tendinoso
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual. Dosificaciones  

Comportamiento sísmico  
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Bahareque
	Complementación de la exposición
	2
	Exposición

Historia, proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual  

Comportamiento sísmico  


	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones.

	Las cubiertas de las construcciones anteriores
	Complementación de la exposición. Ejercicios
	2
	Exposición

Proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico
	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Tipo de lesiones en edificaciones de tapia y adobe (Patología)
	Complementación de la exposición.
	2
	Exposición

Patología de ellas y recuperación.

Proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico  


	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Cob
	
	2
	Exposición

Historia proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico  


	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Cubiertas con tierra
	
	2
	Exposición

Historia proceso constructivo, ventajas y desventajas, Costos y precios del sistema con respecto a la construcción actual.

Comportamiento sísmico  


	4
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones


	UNIDAD No. 2

	NOMBRE DE LA UNIDAD:  SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ALTERNATIVOS E INDUSTRIALIZADOS

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:    Interpretativa, argumentativa, propositiva,  proyectual, personal, Intelectual, tecnológica y organizacional.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE INCLUYA LA EVALUACION DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Sistema túnel.


	Complementar la exposición
	2
	Exposición
Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema outinord.
	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema plycem
	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Con Tech
	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Steel Framing 


	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Mamposteria Estructural bloque de concreto
	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Mamposteria Estructural bloque de Arcilla. 


	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2

	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones

	Sistema Cubierta de aislamiento con tierra (jardines colgantes)


	Complementar la exposición
	2
	Exposición

Definiciones y características generales, historia, tipo de cimentación, Sistema constructivo (funcionamiento  fabricación y montaje), ventajas y desventajas, precios por m2
	3
	
	Evaluación del contenido, trabajo en grupo y el desempeño individual en las exposiciones


	UNIDAD No.  3

	NOMBRE DE LA UNIDAD :  CANTIDADES DE OBRA

	COMPETENCIAS A DESARROLLAR:    Interpretativa, argumentativa, propositiva,  proyectual, personal, Intelectual, tecnológica y organizacional.

	CONTENIDOS
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL PROFESOR
	HORAS CONTACTO DIRECTO HORAS CONTACTO DIRECTO
	ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE
	HORAS TRABAJO INDEPENDIENTE
	HORAS ACOMPAÑAMIENTO AL TRABAJO INDEPENDIENTE
	ESTRATEGIAS DE EVALUACION QUE INCLUYA LA EVALUACION DEL TRABAJO INDEPENDIENTE

	Construcción de una vivienda tipo cabaña de acuerdo a los sistemas vistos en las unidades anteriores
	Clase magistral
	2
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar 
	2
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra 

	Comenzar a sacar cantidades de obra en cimentación, desagües en el terreno, estructura y cubierta.
	Clase magistral
	3
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	4
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra

	Comenzar a sacar cantidades de obra de muros, pañetes y enchapes.
	Clase magistral
	3
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	4
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra

	Comenzar a sacar cantidades de obra en  pisos y guardaescoba.
	Clase magistral
	2
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	2
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra

	Comenzar a sacar cantidades de obra en instalaciones: hidráulica, sanitaria y eléctrica.
	Clase magistral
	2
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	2
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra

	Comenzar a sacar cantidades de obra en carpintería en metal y madera
	Clase magistral
	2
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	2
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra

	Comenzar a sacar cantidades de obra en pintura, vidrios y espejos
	Clase magistral
	2
	Aplicación de lo visto en clase en el proyecto a realizar
	2
	
	Evaluación de planos realizados y respectivas cantidades de obra
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